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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

B-undersgkelse for «10229 Feetten»

102889-01-001 Feetten

10229 63°08.718'N, 08°27.517'@
Trgndelag fylke Heim kommune
4680 Kristian Kvam

Lergy Midt AS, Kristian Kvam

V-20 3181 tonn
5054 tonn
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig.

Lokalitet

Rapportnummer 102889-01-001

Rapportdato 03.06.2021

Dato feltarbeid 27.05.2021
Feetten

Heim kommune |Tr¢nde|ag fylke

Lokalitetsnummer

Selskap

10229

Lergy Midt AS

Kontaktperson

Selskap

Kristian Kvam

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Ansvarlig prgvetaking

Lindis H. Konst

Forfatter (-e)

Lindis H. Konst
Email: lindis.konst@akerbla.no
TIf: (+47) 47826427

s et

Godkjent av

Hedda @stgaard

Distribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike tilfeller
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for
beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset
omrdde ved et spesifikt pravetidspunkt.
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P& oppdrag fra Lergy Midt AS har Akerbld utfgrt en B-undersgkelse under maks belastning ved
lokalitet Faetten.

Undersgkelsen viste tegn til organisk belastning ved seks av 16 stasjoner, hovedsakelig i form av
megrk farge og kjemiske parameter tilsvarende darlig tilstand. Det ble ikke pavist slam eller
gassproduksjon i noen av prgvene. De gvrige 10 prgvene viste lite tegn til organisk belastning.
Gravende bunndyr ble funnet ved 11 av 16 stasjoner.

Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god).
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Akerbl3 AS har pa oppdrag fra Lergy Midt AS utfgrt en B-undersgkelse pa lokalitet 10229 Fzetten.
Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med maksimal produksjonsbelastning pa lokaliteten.
Lokaliteten ble ved forrige B-undersgkelse vurdert til lokalitetstilstand 1, og ble gjort i forbindelse
med brakklegging (Akerbld 2019, tabell 3.4).

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at underspkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Underspkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjiemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pdvirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).
Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse

Ved neste maksimale belastning.!

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett
Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:

- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;

3 darlig - tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

_ Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

1 Maksimal organisk belastning pa anlegget inntreffer normalt n&r 75% til 90% av totalt fér i en produksjonssyklus er
utféret (NS 9410:2016).
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2.1 Omrade, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg

Lokaliteten 10229 Fzetten er plassert pa sgrsiden av Arasvikfjorden, i Halsa kommune, Mgre og
Romsdal. Anlegget er orientert nord-sgr og bunnen under anleggssonen skrar fra sgr mot nord.
Dybde varierer mellom 68 til 109 meter. Det er ingen terskler mellom anlegget og de dypere
omradene (figur 2.1.1 0g 2.1.2). Hovedstrgmretning for spredningsstrémmen er mot vest-sgrvest,
med en svakere returstrgm i nordgstlig retning (Akerbld,2018, figur 2.1.3). Gjennomsnittlig
stremhastighet var pa 5,4 cm/s som beskrives som sterk, og hadde et Neumans parameter pa 0,3
som beskrives som middels stabil (Akerbla 2015).

Fisken pa lokaliteten ble satt ut i januar 2020. Lokaliteten har en ramme med 10 bur, hvorav 6 bur
har veert i bruk under produksjonen. Ved undersgkelsestidspunktet var biomassen 3181 tonn, og
5054 av 5660 budsjetterte tonn var utféret (pers. med. Kristian Kvam).

Prgvepunktene ble tatt ved hver av de 6 merdene som har veert i bruk, til sammen 16 stasjoner
(figur 3.1 og 3.2). Alle prgver ble tatt helt inntil merdene og er fordelt jevnt slik at de best mulig
dekker bunnomradet rett under anlegget (tabell 2.1.1). Posisjonen til pr@vestasjonene ble fastsatt
med Olex tilknyttet en GPS.
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Figur 2.1.1. Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (bla sirkel) og omkringliggende lokaliteter (rgde
sirkler). Kartdatum WGS84. (Fiskeridirektoratet 2021)
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Figur 2.1.2. Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.3. Strgmrose. Vanntransport. Fordelingsdiagram til venstre viser relativ vannfluks i hver sektor.
Fordelingsdiagram til hgyere viser hvor mange ganger stremmaleren har pekt pa hver enkelt sektor i Igpet av
maleperioden ved spredningsdyp pa 71 meter (Akerbla 2018). Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1. Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

CAKERBLA

Stasjon 1 2 3 4 5 6
Posisjon 63°08.842'N 63°08.829'N 63°08.812'N 63°08.794'N 63°08.779'N 63°08.764'N
08°27.527'@ | 08.27.495°'@ | 08°27.514'¢ 08°27.522'@ | 08.27.493°'@ | 08°27.515'@
Stasjon 7 8 9 10 11 12
Posisjon 63°08.750'N 63°08.739'N 63°08.718'N 63°08.703'N 63°08.690'N 63°08.672'N
08°27.530'% | 08°27.492'® | 08°27.517'¢ 08°27.527'@ | 08°27.486'® | 08°27.516'¢
Stasjon 13 14 15 16
Posisjon 63°08.656'N 63°08.642'N 63°08.516'N 63°08.504'N
08°27.524'¢ | 08°27.482'¢ | 08°27.519'¢ 08°27.476'®

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble
senket apen til den nddde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller
ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentprgvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje for den ble apnet pa
toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort fgr innfgring av pH/En-elektrode. pH og En ble malt
ved a fgre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde
sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske parametere
kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av
redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom
malingene. Avlesning av pH/En ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1).
Nar pH/En-malingen var gjennomfgrt ble grabben forsiktig temt ut i en sikt hvor sedimentet ble
vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i
en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prgven (vedlegg 2).

Sediment ble videre vasket f@gr gjenvaerende materiale i sikten ble underspgkt og eventuell fauna
registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa ble gitt
stasjonsnummer ved siden av prgven. Bunndyr ble registrert i skiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr
stgrre enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og
type sediment ble registrert i skjema B.2.
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (En) (figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-Denmark)

pH / redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera
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Type sediment: Det ble funnet hardbunn ved 8 av 16 stasjoner. De g@gvrige 8 stasjonene var
definert som blgtbunn. Sedimentet besto i stor grad av leire de stedene det var blgtbunn, og grus
og stein der det var hardbunn. Det var ogsa silt og sand innblandet i sedimentet.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 11 av 16 prgvestasjoner, og varierte i
antall mellom to til 250. Ved syv stasjoner som var definert som blgtbunn ble det funnet skjell.
Det ble funnet et krepsdyr ved stasjon 1.

Kjemiske madlinger: Det ble foretatt kjemiske malinger ved 8 av 16 stasjoner der hvor
sedimentegenskapene tillot det. Malingene viste pH mellom 6,85 og 7,40. Stasjon 11, 12 og 16
hadde pH mellom 6,85 og 6,95 og vurderes som verdier som kan tyde pa forsuring av
bunnsedimenter. Malingene viste Er mellom -180 og 316. Ved poengsetting etter D.1 (figur 2.2.1)
havnet fire av stasjonene (st.3, 12, 13 og 16) utenfor poengfeltet. De kjemiske malingene fikk
samlet tilstand 2.

Sensoriske vurderinger: Det ble oppdaget mgrk farge ved fire av 16 stasjoner og myk konsistens
ved seks av 16 stasjoner. Det ble oppdaget noe lukt ved stasjon nummer 11. Det ble ikke oppdaget
slam eller gassdannelse ved noen av stasjonene. Det ble observert fekalier ved stasjon 8, 15 og
16. Det ble observert stein med Beggiatoa ved stasjon 8. Samlet fikk de sensoriske vurderingene
tilstand 1.

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene
benyttet i B-undersgkelsen (gruppe Il og Ill) gav en indeksverdi pa 0,73 som indikerte et lite
belastet sedimentmiljg og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). 10 stasjoner viste beste tilstand,
mens fem stasjoner fikk tilstand 2 (God) og en stasjon fikk tilstand 3 (Darlig) (figur 3.1 og 3.2).

Ved undersgkelsestidspunktet var biomassen 3 181 tonn, og 5 054 tonn var utforet (pers. med.
Kristian Kvam). Forrige B-undersgkelse ble utfgrt 09.10.2019 i forbindelse med brakklegging, hvor
lokaliteten fikk tilstand 1 «Meget god» som samlet vurdering (figur 3.3 og tabell 3.4).
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Tabell 3.1. Prgveskjema B1.

Proveskjema B.1
Firma: Leroy Midt AS Dato : 27.05.2021
A KERB LA Lokalitet: Feetten Lokalitetsnummer : 10229
Prevenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Bunntype: B (blot) eller H (hard) H B B H H H H H H B B B B H B B
1 Dyr Ja (0) / Nei (1) | 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 1 | 1 ‘ 1 ‘ 0 ‘ 0 | 1 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 | 0 ‘ 1 ‘ 0 ‘ 0 |
pH Milt verdi ) 729 | 725 ) ) ) “) ) ) 740 | 685 | 689 | 7.11 ) 741 | 695
Eh (mV) Milt verdi () | 317 | 1786 ) ) ) ) -) () | -245 | -380 | -88 -66 ) | -139 | -151
u *+ref. verdi “) -117 | 316 -) ) ) ) -) ) 45 | -180 | 112 134 “) 61 151
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 2 0 0 2 3 3 2 1 3 1,78
Tilstand (preve) 2 1 1 2 3 3 2 1 3
Tilstand (Gruppe II) 2
Buffertemp.: 14,5 Sjevannstemp.: 11,0 Sedimenttemp.: -
pH sje: 8,1 Eh sjo: 175 Referanseelektrode: AgCl
Ja=4
Gassbobl
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort =2 2 2 2 2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2 2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2
Les = 4
<% =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum YVa-% =1 1 1 1 1 1 1 1
> % =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ty‘sl;:::ls:gpé 2cm- 8em=1
>8cm =2
Sum 2 1 3 0 0 0 0 2 0 3 7 3 3 0 3 2
Korr. Sum (0.22) 0,44 0,22 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,66 1,54 0,66 0,66 0,00 0,66 0,44 0,40
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe III) 1
Middelverdi (Gruppe II & TII) 0,44 1,11 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 1,33 2,27 1,83 1,33 0,00 0,83 1,72 0,73
Tilstand (preve) 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 1 1 2
PWEWKorr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 1
1,1 -<2,1 2
2,1-<3,1 3
>3,1 4

— LOKALITETSTILSTAND 1
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Tabell 3.2. Prgveskjema B2.

Preveskjema B.2
Firma: Leroy Midt AS Dato : 27.05.2021
A K E R B L A Lokalitet: Fatten Lokalitetsnummer: 10229
Informasjon fra Prevepunkt
provepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Dyp (m) 101 106 106 107 109 102 91 94 103 106 108 108 109 108 68 69
Antall forsek 2 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling (i preve)
Primzersediment
Leire 3 2 1 1 1 1 1 1
Silt 1 2 2 2 2 2 2
Sand 2 1 3
Grus 1 2 1 1 1 1
Skjellsand
Steinbunn X X X X X X X
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall) 1
Skjell (antall) 30 15 3 3 2 2 1
Borstemark (antall) 2 90 20 7 50+ 200 30 250 65 55 85
Andre dyr (totalt antall)
Beggiatoa X
For
Fekalier X X X
2 2 2
Kommentarer = § § § =
) 2 2 2 k]
e 2 i
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

1,78

0,40 1
0,73 1
27.05.2021 03.06.2021

1

lllustrert lokalitetstilstand 'P

Diverse | Turer | Info | 3D |{Z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[MM225 <<<| >>>| Auto | Relieff | Boks

iy

THIA TEAR TR

Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prgvestasjoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, gregnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4.
Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info [3D](z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | _Snite 500 meter 0 225 <<< | >»> | Auto Bokser [ L0t ] 10:22:41 &
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Figur 3.2. 3D-visning av anlegget og prgvestasjoner (gstlig orientering) med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand
1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Figur 3.3. Forforbruk pa lokaliteten, samt resultater fra B-undersgkelser fra innevaerende og tidligere undersgkelser

ved lokalitet.
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Tabell 3.4. Oppsummering av B-undersgkelser og produksjonsdata for lokaliteten. For hver undersgkelse angir tabell
dato for undersgkelsen, generasjon fisk (Gen) pa lokalitet ved tidspunkt for undersgkelsen, resultat av undersgkelsen
(samlet indeksverdi parameter Il og Ill) samt lokalitetstilstand (I/l/3/l iht. NS9410-2016). Tabell oppgir i tillegg
utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, samt budsjettert utféret mengde pa generasjonen. Disse to
parametrene gir % utforet i forhold til budsjettert mengde fér pa generasjonen som benyttes som mal pa
belastningen i anlegget. Eventuelle merknader til undersgkelsen er angitt.

D Gen. Indeks Tilstand Utforet mengde Budsjett for 9.6 Merimanes
(Gr Il og IN) (tonn) (tonn) utféret
27.05.2021 V-20 0,62 5054 5660 88 Maks Belastning
09.10.2019 *x 0,12 *x *x Brakklegging
11.05.2017 V-16 1,24 6742 * Maks Belastning
11.09.2015 V-14 0,81 6408 * Maks Belastning
04.01.2014 *x 0,32 *x *x Brakk i 24 mnd
*1kke kjent.

**|kke relevant.
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Helhetsvurdering: Lokalitet Feetten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1.

Resultatene fra B-undersgkelsen viser at det foreligger noe organisk belastning ved seks av 16
stasjoner. Det var varierende sedimenttyper under anlegget, der seks prgver besto av
hovedsakelig leire og silt, mens syv besto av stein og grus. Det ble kun malt kjemiske verdier av
prgver der sedimentet tillot det. Flere grabber var tomme eller med sveert lite innhold, og kan
skyldes hard steinbunn. Skraende bunn kan ogsa hindre grabbens evne til 8 hente sediment.
Flere av prgvene viste lave pH-verdier, men viste fa sensoriske tegn til organisk overbelastning.
Kjemiske indeks var 1,78 som tilsvarer 2 (God) mens sensorisk indeks var 0,40 som tilsvarer
tilstandsklasse 1 (Meget god). Middelverdien var 0,73 og gir tilstandsklasse 1 (Meget God).
finnes en forhgyning under midtpunktet av anlegget, ved stasjon 7, 8 og 9. Mellom denne
forhgyningen og grunnere del av skraninga blir det naturlig en forsenkning. Forsenkingen ligger
under stasjon 10, 11, 12 og 13 og det er rundt 108 meter til bunnen. Stasjon 10, 12 og 13 fikk
tilstandsgrad 2 «God» og stasjon 11 fikk tilstandsgrad 3 «Darlig». Denne forsenkingen kan
akkumulere organisk materiale, og forklare noe darligere tilstand for stasjonene plassert over
forsenkingen.

Hovedstrgmsretning er i retning vest-sgrvest, der gjennomsnittlig stremhastighet beskrives som
sterk. Forhgyningen nord-nordvest for forsenkningen kan hindre stremmens spredningseffekt i
det lokale omradet. Stasjon 16, som ligger i grunnere del i anlegget har fatt tilstandsgrad 2 (God).
Prgven tatt ved stasjonen hadde lav pH og myk konsistens, og det ble observert fekalier i prgven
(Se Vedlegg 2 — Bilder fra prgvestasjoner). Stasjon 2 ligger plassert i lengst ut mot fjorden i dypere
del av anlegget og i hovedstrgmsretning for anlegget.

Ved forrige B-undersgkelse var anlegget brakklagt, og fikk samlet indeks 0,12 (Tilstand 1) (Akerbla
2019).

Neste B-undersgkelse: | henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal
produksjonsbelastning  gjennomfgres ny  B-undersgkelse ved neste maksimale
produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English

This B-survey was carried out at the time period of maximum production load. The site was
classified as condition 1 - Very good.

B-examination Feetten
102889-01-001

Faetten

10229 63°08.718'N, 08°27.517'®
Trgndelag fylke Heim kommune
4680 Kristian Kvam

Lergy Midt AS

V-20
5054

3181

1,78
0,40
0,73

27.05.2021 03.06.2021

1

10
5

Lindis H. Konst

Index number illustrated / ranking 1\
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner
Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.
Manglende bilder skyldes hardbunn ved den aktuelle stasjonen.
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