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» Klimagassanslag Wacker Holla

Innledning

Dette notatet gir en grov oversikt over de viktigste bidragsyterne til klimagassutslipp knyttet Wacker
Chemicals Norway AS sin industrivirksomhet pa Holla industriomrade i Heim kommune, i form av et
klimagassanslag.

Klimagassutslipp fra dagens driftssituasjon, klimagassutslipp som felge av gkt produksjon etter etablering av
ny ovn, samt aktuelle utslippsreduserende tiltak inkluderes i oversikten. Klimagassutslippene tallfestes med
enheten CO2-ekvivalenter (COze) for aktiviteter hvor tilstrekkelig informasjon foreligger og beskrives kvalitativ
for gvrige aktiviteter. Grunnlagsdata for klimagassanslaget er gitt av Wacker og er mest detaljert for
arstallene 2023 og 2027. Resultater for disse arstallene blir derfor presentert for 8 sammenligne dagens
driftssituasjon mot drift etter etablering av ny ovn.

Klimagassanslaget skiller mellom direkte og indirekte klimagassutslipp. Direkte klimagassutslipp er utslipp pa
selve industriomradet, mens indirekte utslipp er utslipp som gjerne er oppstrems anlegget i form av for
eksempel produksjon og transport av ramaterialer, eller produksjon av elektrisitet.

Direkte klimagassutslipp

De direkte klimagassutslippene pa Holla industriomrade kommer hovedsakelig i form av prosessutslipp
under produksjon av silisium og microsilica. Det vil ogséa veere direkte klimagassutslipp knyttet til intern
transport pa industriomradet og fra utbyggingsaktiviteter ved etablering av ny ovn. Sistnevnte er ikke
kvantifisert grunnet manglende datagrunnlag.

Produksjonsprosess

Estimerte klimagassutslipp fra produksjonsprosessen er vist i Tabell 1. Tabellen viser at klimagassutslippene
fra produksjonsprosessen i 2021 var ca. 413 000 tonn COcze. Dette tilsvarer 7 % av Norges klimagassutslipp
fra metallindustri i 2021 pé& 5,63 millioner tonn COze [1]. Klimagassutslippene vil gke ytterligere som falge av
okt produksjonskapasitet ved etableringa av ny ovn, som er synlig i tabellen som en bra gkning i
prosessutslipp fra 2025 til 2026.

Tabell 1: Klimagassutslipp fra produksjonsprosess.

Arstall Prosessutslipp [tonn COe/ar]

2021 412 987
2022 454 000
2023 458 000
2024 445 000
2025 434 000
2026 541 000
2027 586 000
2028 578 000
2029 567 000
2030 556 000
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Intern transport pa industriomradet

Estimert dieselforbruk til intern transport pa industriomradet i 2022 er pa 241 200 liter. Med en utslippsfaktor
for anleggsdiesel pa 3,24 kg COze per liter gir dette et klimagassutslipp pa 640 tonn CO2e. Skaleres dette
dieselforbruket mot estimert forbruk av ramaterialer for gvrige ar kan klimagassutslippet fra transport anslas,
som vist i Tabell 2.

Tabell 2: Klimagassutslipp fra intern transport pa industriomradet

Klimagassutslipp [tonn

Arstall Dieselforbruk [liter/ar] CO2e/ar]
2021 219 382 711
2022 241 168 781
2023 243 293 788
2024 236 387 766
2025 230 544 747
2026 287 383 931
2027 311 287 1009
2028 307 038 995
2029 301 194 976
2030 295 351 957

Gjennomsnitt 267 303 866

Indirekte klimagassutslipp

De indirekte klimagassutslippene som er kvantifisert i klimagassanslaget er fra forbruk og transport av
ramaterialer samt fra energiforbruk i drift.

Forbruk av ramaterialer

Utvinning og transport av ramaterialer som benyttes i silisiumproduksjonen bidrar til klimagassutslipp.
Estimert forbruk for rdmaterialer til produksjon av silisium ved Holla industriomrade og tilhgrende
klimagassutslipp fra produksjon av ramaterialer for 2023 og 2027 er vist i Tabell 3.

Mengdene er relatert til klimagassutslipp gjennom utslippsfaktorer for utvinning av de ulike ravarene, hentet
fra tilgjengelig litteratur. Falgende utslippsfaktorer er benyttet: 0,05 kg CO2e/kg kvarts [2], 0,20 kg CO2e/kg
kull [3] [4], 0,28 kg CO2e/kg biokull [5] og 0,24 kg COze/kg pellets [6]. Spesifikke miljgvaredeklarasjoner
(EPD-er) behgves for & gi et mer ngyaktig estimat av klimagassutslipp fra forbruk av ramaterialer.

Tabell 3: Klimagassutslipp fra forbruk av ramaterialer.

Forbruk av | Opphavsland 2023 2027 2023 2027
ramaterialer Mengder Mengder Klimagassutslipp Klimagassutslipp
[tonn/ar] [tonn/ar] [tonn COel/ar] [tonn COze/ar]
Norge 105 000 149 000 5 000 7100
Kvarts Frankrike 85 000 121 000 4100 5 800
Spania 33 643 48 000 1600 2 300
Kull Nederland 164 600 234 000 32 900 46 800
Biokull Frankrike 2 000 3 000 600 800
Pellets USA 2 500 4 000 600 1000
Sum 44 800 63 800
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Transport av ramaterialer
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Ramaterialer leveres til industriomradet gjennom sjgtransport. Estimert drivstofforbruk for 2023 og 2027, i
form av tung fyringsolje (Heavy fuel oil), og tilhgrende klimagassutslipp er vist i Tabell 4. En utslippsfaktor for
tung fyringsolje pa 3,114 kg COze per kg drivstoff er benyttet til & beregne klimagassutslipp fra transport [7].

Tabell 4: Klimagassutslipp fra transport av ramaterialer.

Transport av 20.23 20.27 20.23 . 20.27 .
> . Opphavsland Drivstofforbruk Drivstofforbruk Klimagassutslipp Klimagassutslipp
ramaterialer > > o 5
[tonn/ar] [tonn/ar] [tonn COze/ar] [tonn COze/ar]
Norge 896 1280 2790 3 986
Kvarts Frankrike 550 1 360 1713 4 235
Spania 220 800 685 2 492
Kull Nederland 874 570 2722 1775
Trekull Frankrike 80 320 249 996
Pellets USA 371 1 855 1155 5777
Sum 2 991 6 185 9 300 19 300
Energiforbruk

Klimagassutslipp fra estimert forbruk av elektrisitet for 2021-2030 er vist i Tabell 5. Det er gjort beregninger
for klimagassutslipp ved bruk av norsk og europeisk elektrisitetsmiks med utslippsfaktorer hentet fra NS
3720 [8]. Peridag er ca. 60 % av elektrisitetsforbruket ved Wacker Holla sertifisert som vannkraft, mens
malet for fremtiden er 100 %. Derfor legges beregningene som benytter utslippsfaktor for norsk
elektrisitetsmiks til grunn for videre sammenligning. | gjennomsnitt ville klimagassutslippene fra
elektrisitetsforbruk i perioden 2021-2030 veert over 10 ganger hgyere ved bruk av europeisk elektrisitetsmiks,

sammenlignet med norsk elektrisitetsmiks.

Tabell 5: Klimagassutslipp fra elektrisitetsforbruk.

Energiforbruk Klimagassutslipp norsk

Klimagassutslipp europeisk

Arstall [MWh/ar] elektrisitetsmiks [tonn CO2e/ar] elektrisitetsmiks [tonn CO2e/ar]

2021 984 627 25 500 295 300
2022 1026 175 26 100 298 800
2023 1100 000 27 500 310 600
2024 1100 000 27 000 301 000
2025 1100 000 26 500 291 300
2026 1438 000 34 000 368 200
2027 1438 000 33 300 355 500
2028 1438 000 32700 342 900
2029 1 876 000 41 800 430 900
2030 1 876 000 40 900 414 400
Gjennomsnitt 1 337 680 31 500 340 900

n:\begrenset\522\03\52203733\5 arbeidsdokumenter\65 klimagass\r-22 klimagassbudsjett wacker holla.docx

2023-02-10 | Side 3 av7



»
Notat Norconsult 43¢

Oppdragsgiver: Wacker Chemicals Norway AS
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr. RIM-04

Oppsummering av klimagassutslipp uten utslippsreduserende tiltak

En oversikt over de viktigste bidragsyterne til klimagassutslipp knyttet til industrivirksomheten p& Wacker
Holla er vist i Tabell 6. Dette representerer klimagassutslipp ved planlagt produksjonsgkning dersom ingen
utslippsreduserende tiltak iverksettes. Tabellen viser at de totale klimagassutslippene i 2023 forventes a
veere i starrelsesorden 540 000 tonn COze per ar, mot 703 000 tonn COze per ar i 2027 etter etablering av
ny ovn. Hovedandelen av de totale klimagassutslippene kommer i form av direkte klimagassutslipp i
produksjonsprosessen med 83-85 %. Deretter falger klimagassutslipp knyttet til forbruk av rAmaterialer (8-9
%), energiforbruk (5 %), transport til industriomradet (2-3 %) og intern transport pa industriomradet (0,1 %).

Tabell 6: Oppsummering av klimagassutslipp.

Estimert Estimert o o
. . . . o av totale % av totale

Innsatsfaktor kllmagassutsllppcl kllmagassutsllppol utslipp 2023 utslipp 2027

2023 [tonn CO.e/ar] 2027 [tonn COze/ar]
Produksjonsprosess 458 000 586 000 85 % 83 %
Intern transport 800 1 000 0,1 % 0,1%
Forbruk av ramaterialer 44 800 63 800 8 % 9%
Transport 9 300 19 300 2% 3%
Energiforbruk 27 500 33 300 5% 5%
Direkte klimagassutslipp 458 800 587 000 85 % 83 %
Indirekte klimagassutslipp 81 600 116 400 15 % 17 %
Totale klimagassutslipp 540 400 703 400 100 % 100 %
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Tiltak for a redusere klimagassutslipp

Wacker Holla gnsker a bli naer CO2 ngytral i fremtiden. Tiltakene de planlegger a implementere for & na dette
malet er & erstatte kull som reduksjonsmiddel med et mer beerekraftig alternativ, elektrifisering av intern
transport og bruk av 100 % elektrisitet fra fornybare energikilder. De ser ogsa pa muligheten for a etablere et
karbonfangstanlegg pa industriomradet.

Biokull som reduksjonsmiddel

For & redusere klimagassutslippene fra sin starste utslippskilde ansker Wacker a erstatte bruken av kull som
reduksjonsmiddel med biokull. Biokullet vil fases inn over tid og erstatter prosessutslipp fra bruk av fossilt kull
som reduksjonsmiddel. Bruken av biokull fgrer til like store prosessutslipp som fossilt kull. Forskjellen ligger i
at biokull er laget av biologisk materiale, og dermed slipper ut CO2 som tidligere er fanget fra atmosfeeren av
det biologiske materialet. Bruk av biokull fgrer derfor ikke til en netto gkning av klimagasser i atmosfeeren, og
klimagassutslippene fra bruk av biokull i produksjonsprosessen regnes som nullutslipp.

Reduksjonen i klimagassutslipp fra innfasing av biokull er vist i Tabell 7. Tabellen viser at gkningen i bruk av
biokull farer til lavere klimagassutslipp fra produksjonsprosessen. |1 2030 er sa mye som 93 % av
prosessutslippene fiernet giennom bruk av biokull.

Tabell 7: Reduksjon av klimagassutslipp som fra innfasing av biokull som reduksjonsmiddel.

Totale Prosessutslipp Netto
prosessutslipp fra bruk av biokull prosessutslipp Reduksjon i
Arstall [ton CO2e/ar] [tonn COze/ar] [tonn COze/ar] prosessutslipp [%]
2021 413 000 0 413 000 0%
2022 454 000 42 000 412 000 9%
2023 458 000 64 000 394 000 14 %
2024 445 000 109 000 336 000 24 %
2025 434 000 149 000 285 000 34 %
2026 541 000 291 000 250 000 54 %
2027 586 000 351 000 235 000 60 %
2028 578 000 405 000 173 000 70 %
2029 567 000 458 000 109 000 81 %
2030 556 000 518 000 38 000 93 %

Overgang fra biokull til vil fare til noe gkning i klimagassutslipp fra forbruk av rdmaterialer, som fglge av noe
heyere klimagassutslipp fra produksjon av biokull sammenlignet med utvinning av kull. Dette fremgar av
oppsummeringen i Tabell 8, men for & kvantifisere dette mer ngyaktig kreves en EPD for biokullet som skal
benyttes.

Elektrisk transportband

Wacker har estimert at elektrisitetsbehovet for intern transport pa industriomradet vil vaere 1 500 kWh per ar i
2027. Dette elektrisitetsforbruket tilsvarer et klimagassutslipp pa 35 tonn COz2. Det vil si at elektrifisering av
den interne transporten reduserer arlige klimagassutslipp med ca. 800 tonn COze, tilsvarende 96 % av
klimagassutslippene fra intern transport. Grunnet stgrrelsesordenen pa totale klimagassutslipp vil dette
tiltaket gi en neglisjerbar effekt, med en reduksjon pa ca. 0,1 % av totale klimagassutslipp.
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Karbonfangstanlegg

Wacker ser pa muligheten for & etablere et karbonfangstanlegg pa Holla industriomradet i fremtiden. Et grovt
estimat for anleggets karbonfangstkapasitet er 475 000 tonn CO:ze per ar. Karbonfangstanlegget vil ha et
anslatt arlig elektrisitetsbehov pa rundt 92 000 MWh, som medfarer et klimagassutslipp pa ca. 2 000 tonn
CO:ze per ar fra forbruk av elektrisitet. En arlig karbonfangst av denne sterrelsen vil tilsvare en reduksjon pa
68 % av totale klimagassutslipp dersom man sammenligner med estimerte klimagassutslipp for 2027 uten
bruk av biokull. Karbonfangstanlegget har ogsa et anslatt varmebehov pa 60 000 MWh per ar, som dekkes
av overskuddsvarme fra produksjonsprosessen. Nar et slikt karbonfangstanlegg eventuelt vil etableres er
usikkert, men 2030 er antatt som ferste driftsar i denne analysen.

Oppsummering av klimagassutslipp med utslippsreduserende tiltak

En oppsummering av klimagassutslippene fra Wacker Holla nar utslippsreduserende tiltak implementeres er
vist i Tabell 8. Tabellen viser at tiltaket knyttet til elektrifisering av intern transport har neglisjerbar effekt.
Innfasing av biokull som reduksjonsmiddel er et effektivt utslippsreduserende tiltak som reduserer
klimagassutslippene fra produksjonsprosessen fra 394 000 tonn COze i 2023 til 38 000 tonn COze i 2030, til
tross for gkt produksjon etter etablering av ny ovn.

De totale klimagassutslippene synker mot 2030 i trdd med overgangen fra fossilt kull til biokull, men
klimagassutslipp fra energiforbruk, transport og forbruk av ravarer fgrer fremdeles til store arlige
klimagassutslipp. For & oppna en klimangytral drift vil derfor karbonfangst vaere ngdvendig. Etablering av et
karbonfangstanlegg med kapasitet til & fange 475 000 tonn COze/ar vil, i kombinasjon med bruken av biokull,
kunne gi netto negative klimagassutslipp fra produksjonen ved Wacker Holla pa - 249 600 tonn COze/ar i
2030.

Tabell 8: Oppsummering av klimagassutslipp med utslippreduserende tiltak.

Estimert Estimert Estimert
Innsatsfaktor klimagassutslipp i klimagassutslipp i klimagassutslipp i

2023 [tonn CO.e/ar] 2027 [tonn COze/ar] 2030 [tonn COe/ar]
Produksjonsprosess 394 000 235000 38 000
Intern transport 700 35 40
Forbruk av ramaterialer 46 495 75000 77 200
Transport 49 400 70 800 67 300
Energiforbruk 27 500 33 300 42 900
Karbonfangst 0 0 -475 000
Direkte klimagassutslipp 394 700 235 035 38 000
(med karbonfangst) (-437 000)
Indirekte
klimagassutslipp 123 400 179 000 187 400
Totale klimagassutslipp 518 100 414 100 295 400
(med karbonfangst) (249 600)
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