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» Sammendrag

Norconsult har utfart geotekniske grunnundersgkelser ved Holla for Wacker Chemicals Norway.
Undersgkelsene er utfert i forbindelse med detaljregulering for utvidelse av industriomradet. Sammen med
tidligere grunnundersgkelser pa industriomradet gir disse grunnlag for geotekniske vurderinger og
beregninger.

Grunnforholdene pa naveerende industriomradde og mot nordgst bestar i hovedsak av middels faste sand- og
siltmasser (inkl. noe grus). Lasmassene er relativt homogene i dette omradet. | dybden er det stedvis innslag
av rene leire-/siltlag, mens massene for gvrig er relativt faste masser.

| sipomrade mot sydvest er det et blatt (svakt) lag av silt/leire over underliggende faste masser.

Pa Kolhaugen (hayereliggende omrade i syd) er det faste masser og stort sett grunt til fiell, men
fielloverflaten heller bratt ned i nordre og s@ndre ende av Kolhaugen. Lgsmassene ved Kolhaugen bestar i
hovedsak av siltig sand og stedvis sandig, siltig leire i de undersgkte punktene.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med detaljreguleringsforslag for kapasitetsutvidelse ved smelteverket pa Holla har Norconsult
utfart geotekniske grunnundersokelser. Undersgkelsene er utfgrt for verkets eier, Wacker Chemicals Norway
AS.

Grunnundersgkelser er utfgrt i sipomrade som vurderes utfylt med steinmasser, samt pa navaerende
industriomrade og naboliggende landomrader som vurderes utbygget. Feltarbeidet skal sammen med
laboratorieanalysene gi grunnlag for geotekniske vurdering av omradet. Hensikten med rapporten er a:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
= Beskrive registrerte grunnforhold

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving og prosjektering gis i separat prosjekteringsrapport/-notat.
Grunnundersgkelsesdataene presentert i denne rapporten vil veere aktuelle som grunnlag bade for
vurderinger av byggbarhet i reguleringsfasen, samt for fremtidig prosjektering av konstruksjoner og
terrengendringer. Det kan bli behov for supplerende grunnundersgkelser ved senere detaljprosjektering.

Figur 1: Oversiktskart, hentet fra kart.finn.no.
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1.2 Aktuelt omrade

Industriomradet ved Holla ligger per i dag pa et elvedelta som er fylt opp til cirka kote +3 til +5 (NN2000),
stedvis noe hgyere. Planlagt utvidelse kan strekke seg inn i hayereliggende omrade mot syd, Kolhaugen,
der terrengnivaet er inntil omtrentlig kote +45. Det er stedvis fjell i dagen og bratt fijelloverflate syd for
naveerende industriomrade.

Det er ogsa aktuelt a fylle ut et omrade i sj@, sydvest for ndveerende industriomrade. Sjgbunnen har bratt
helning ut fra land, omtrentlig 1:2,5 naermest land (marbakke). Sjgbunnen flater gradvis ut til omtrentlig
helning 1:20 - 1:40 ved kote -30 til -35 LAT (tilsvarer omtrent -32 til -37 NN2000, landkartnull). Se Figur 2.

Figur 2: Utsnitt fra sjgbunnskart. Nordorientert.

1.3 Leosmassekart

Utsnitt fra NGUs Igsmassekart over omradet er gitt i Figur 3. Lasmassekartet viser at navaerende
industriomrade er preget av fyllmasser (over naturlige masser). Hollaomradet generelt er dominert av
elveavsetninger (dominert av silt, sand og grus), men det forekommer ogsa havavsetninger (dominert av
leire og silt) og randmorene (blandede masser). Havavsetninger kan typisk forekomme ogsa under
elveavsetninger.
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Figur 3: Utsnitt fra lssmassekart (NGU), egnet mélestokk 1:50 000. Planomrédet skissert med bla strek.

Lesmassekartet til NGU gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For & fa kjennskap til
grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

1.4 Tidligere grunnundersgkelser

Det er tidligere utfart grunnundersakelser flere steder pa elvedeltaet (blant annet [1], [2] og [3]). Omtrentlig
omrade for disse er vist i Figur 4. Undersgkelsene viser sand- og siltmasser fra opprinnelig terreng ned til
omtrent kote -25 til -30 i de fleste undersgkelsespunkt pa elvedeltaet / ndveerende industriomrade. Videre i
dybden er det et fastere lag med cirka 5-10 m tykkelse, for det patreffes et leire-/siltlag i enkelte av
undersgkelsespunktene, omtrent pa kote -40 (cirka 45 m dypt). Tidligere prgvetakning bekrefter at dette
laget ikke er sprgbruddmateriale ved ovn 8. Leirelaget ligger dypere enn skraningsbunnen i sjgen (det
tilnsermet flate omradet pa dybde 32-37 m). Ved omrade C, inn mot Kolhaugen, ble det patruffet fast lag
(antatt morene) allerede fra ca 7 m dyp (sand, silt og grus fra 0-7m).

A: F82016 Pre Basic Study
........... . e 3 W | T B: 2017 Sea pumping station

"""""""""" C:2017 Power sub statior

D: 2021 New sea pumping station|
E: 1977-1984 Kummeneje reports

Figur 4: Omrader for tidligere grunnundersgkelser (ikke uttammende). Orientert mot nordvest.
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2 Felt- og laboratoriearbeid

Vi har utfert grunnundersgkelser pa industriomradet for & supplere de tidligere grunnundersgkelsene, seerlig
i nordre del der det var lite undersgkt fra fgr, samt i sigomradet utenfor kaia, i sjgomradet mot sydvest der
det vurderes utfylling, samt pa Kolhaugen, hgyereliggende omrade i syd.

| alt er det utfert totalsonderinger i 37 punkt, trykksonderinger (CPTU) i 7 punkt, hvorav 5 i sjgomradene,
samt opptak av prgvemateriale i 8 punkt (hvorav 3 pa sj@). Totalsonderingene er i hovedsak utfgrt til stor
dybde. Enkelte (pa og neer Kolhaugen) har nadd fiell, mens undersgkelser pa og neer sjgen er avsluttet i
lasmasser etter 30-50 meter.

Posisjonene til hvert borpunkt og tilherende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS/GNSS.
Nedenstaende tabell oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved
totalsondering. Borplan over utfagrte grunnundersgkelser (tegning V100) gir samme oversikt.

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger.

Tabell 1 Borpunktliste

Borpunkt EUREF89 UTM32 Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) Z (Hoyde) \ Lesm.[m]  Berg[m]
1 7020621,2 | 506904,6 -17,3 TOT 40,5 -
2 7020597,0 | 506968,4 -10,7 TOT, CPTU, PRV 33,9 -
3 7020543,1 | 507009,4 3,7 TOT 30,5 -
4 7020753,4 | 506950,9 21,4 TOT, CPTU 40,1 -
5 7020740,5 | 507006,5 -14,4 TOT 36,6 -
6 7020757,7 | 507091,7 4,4 TOT 17,7 -
7 7020868,2 | 506990,0 21,1 TOT 50,1 -
8 7020850,4 | 507033,4 -5,9 TOT 40,3 -
9 7021207,6 | 507147,3 -26,7 TOT 44,5 -
10 7021312,1 | 507258,8 -26,8 TOT 47,0 -
11 7021294,6 | 507324,5 -15,8 TOT, CPTU, PRV 51,1 -
12 7020862,4 | 507202,9 5,0 TOT, PRV 37,7 1,7
13 5,0 TOT
(manglende
7020920,2 | 507272,9 signal) 27,0 3,0
14 7021030,6 | 507309,7 4,1 TOT, CPTU, PRV 61,0 -
15 7021139,7 | 5074428 6,7 TOT 61,7 -
16 7021208,2 | 507533,1 6,8 TOT 40,5 -
17 7021041,6 | 507502,7 2,5 TOT 50,0 -
18 7021100,4 | 507593,7 2,1 TOT 40,0 -
19 7020598,7 | 507136,7 40,0 TOT 2,2 3,0
20 7020669,4 | 507209,1 45,1 TOT, PRV 7,8 3,0
\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\trondheim\begrenset\522\03\52203733\4 resultatdokumenter\41 2023-01-04 | Side 8 av 13

rapporter\rig\652203733-rig-02 datarapport grunnundersgkelser reguleringsplan holla.docx



Reguleringsplan Holla
Geotekniske grunnundersgkelser

Norconsult %

Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: 52203733-RIG-02 Versjon: 1

21 7020742,4 | 507322,3 42,8 TOT 2,3 3,0
22 7020781,5 | 507305,4 45,4 TOT 4,5 3,0
23 7020773,7 | 5073453 40,9 TOT 0,1 3,0
24 7020794,2 | 507389,4 33,9 TOT 11,8 3,3
25 7020837,1 | 507349,4 33,6 TOT, PRV 8,2 3,0
26 7020854,6 | 507389,7 33,3 TOT 29,0 3,0
27 7020945,6 | 507453,1 3,4 TOT 14,7 -
28 7020955,8 | 507381,4 5,1 TOT 43,5 -
29 4,5 TOT 3,7
(manglende
7020969,9 | 507333,8 signal) 51,9
30 7021110,6 | 507243,9 3,3 TOT 46,6 -
31 7020977,9 | 507044,7 -18,0 TOT, CPTU, PRV 44,8 -
32 7020546,4 | 507109,2 33,6 TOT 7,9 3,4
33 7020471,9 | 507067,4 16,6 TOT, CPTU, PRV 33,4 3,0
34 7020712,6 | 506884,6 22,6 TOT 35,0 -
35 7020932,1 | 506977,8 -25,4 TOT, CPTU 40,1 -
36 7021280,7 | 507576,0 2,5 TOT 51,6 -
37 7021199,9 | 507687,5 1,8 TOT 39,7 -

TOT: Totalsondering, CPTU: Trykksondering, PRV: Prgveserie

21

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Generell informasjon om feltarbeidet

Feltarbeid

Dato for utfarelse

Sept-okt 2022 og nov 2022 (Kolhaugen)

Boreleder

Ole Kristian Hestad, Joel Lindgren, Qystein
Grovehagen (Kolhaugen, nov)

Type borerigg

Geotech 605

Relevante standarder

Ref. [4], [5], [6], [7], og [8]

Resultater

Tegninger V100 og V201-V207

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfgrelse November-desember 2022

Laborant Hilde Risung

Relevante standarder Ref. [9]

Resultater Vedlegg A (og tegninger V201-V207)
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3 Resultater fra grunnundersgkelsene

Resultater fra feltundersakelser er vist pa tegning V100 og V201-V207. Resultater fra
laboratorieundersakelser er vist i vedlegg A og tegnet inn pa V201-V207.

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger. Vedlegg D og E gir forklaring til opptegning av total- og trykksonderinger. Vedlegg F
viser maledata og avledede verdier fra trykksonderingene i mer detalj.

NB! Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de
undersgkte posisjonene. Avvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene
kan ikke utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

3.1 Grunnforhold elvedelta (industriomrade), inkl kai

Borpunktene 12-18, 27-30 og 36-37 ligger pa naveerende industriomrade og pa det ubebygde omradet mot
nordgst. Disse viser lignende grunnforhold.

Totalsonderingene viser masser med relativt stor og jevnt skende bormotstand mot dybden.
Bormotstandskurvene tyder pa at massene bestar av silt, sand og grus. | borpunktene lengst syd, neermest
hgyereliggende omrade (Kolhaugen), er det i de fleste tilfeller truffet fiell i dybde 30-52 m. @vrige borpunkt
(totalsonderinger) har ikke nadd fjell, og er avsluttet i faste Igsmasser i dybde 40-62 m. Se
bormotstandskurver i tegning V204 — V206 og profiltegning V302 (profil B jfr. plantegning V100).

Borpunktene 9-11 i sjgen utenfor ndveerende kai viser lignende forhold, men antydning til noe mer finkornige
masser i dybden (ventelig silt). Sonderingsprofilene (bormotstandskurver) er vist i tegning V203. De antatte
finkornige massene viser tydelig gkning i bormotstand med dybden.

Trykksondering (CPTU) er utfert i punkt 14, samt i punkt 11 i sjgen utenfor kaia. Trykksonderingene viser
relativt stor spissmotstand og sidefriksjon, og lite poretrykksoppbygning i den undersgkte dybden.
Trykksonderingene er avsluttet mot fastere, vanskelig giennomtrengelige lag pa dybde henholdsvis 9 m i
punkt 11 og 19 m i punkt 14. Boreriggen ble forankret ved CPTU i punkt 14.

I punkt 11, 12 og 14 er det ogsa tatt opp pr@vemateriale fra enkelte dybder. Prgvematerialet betegnes som
sand, med varierende innslag av silt, grus og organisk materiale. Ved borpunkt 12 og 14 er det stedvis malt
betydelig innhold av humus/torv (2-8 %).

3.2 Grunnforhold utfyllingsomrade i sjo (sydvest)

Borpunktene 1-8, 31 og 34-35 ligger i omradet for planlagt utfylling i sjg. Punktene 3 og 6 ble utfgrt fra land
neer sjgkanten, mens resterende ble utfgrt fra bat. Borpunktene viser noe varierende grunnforhold, og det er
generelt noe starre innslag av svake masser mot sgr.

Totalsonderingene viser lagdelte masser. @verste cirka 10 m gir liten bormotstand, fer et fast lag. Stedvis er
det et lag med mindre bormotstand under det faste laget, far et nytt fast lag patreffes. Alle totalsonderingene
er avsluttet uten & na fjell. Boret dybde i lgsmasser varierer fra 18 m til 50 m. Bormotstandskurver
fremkommer av tegning V201 og V202. Tegning V301 og V303 viser profil av grunnforholdene (profil A, C og
D jfr. plantegning V100).

Det er utfart trykksonderinger i 4 punkt i dette omradet, punkt 2, 4, 31 og 35. Trykksonderingene 2 og 4 er i
sgndre del og viser cirka 5 m masser med lite poretrykksoppbygning, far neste cirka 5 m gir betydelig
poretrykksoppbygning. Dette tyder pa at evre 5 m er silt/sand, mens lgsmassene i 5-10 m dybde er leire-
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/siltdominerte. Trykksonderingene 31 og 35 er lenger nord og viser tilsvarende lag, men med mindre tykkelse
av lag som gir poreovertrykk. Trykksonderingene er avsluttet mot det gvre faste laget (ikke mulig & trenge
gjennom uten spesielle tiltak).

| posisjon 2 og 31 er det tatt opp preavemateriale i enkelte dybder. Praver fra gvre 5 m klassifiseres som siltig
sand i begge posisjonene. Dypereliggende masser (cirka dybde 6-8 m i posisjon 2 og 15-16 m i posisjon 31)
klassifiseres som siltig leire (med innslag av sand og grus). Overgangen til siltige leirmasser er dypere i
posisjon 2 enn i posisjon 31. Prgvetakningen samsvarer med at siltig leire gir poreovertrykk ved
trykksondering. 1 enkeltmaling pa siltig leire fra 7,5 m dybde i posisjon 2 viser omrart skjeerstyrke like under
grensen til sprgbruddmateriale.

Det er utfgrt edometerforsek, treaksiale trykkforsgk og direkte skjaerforsgk pa siltig leire fra posisjonene 2 og
31. Forsgkene har vist styrke og stivhet tilsvarende normalkonsolidert eller svakt overkonsoliderte
leirmasser. Prgvekvaliteten er middels (noe forstyrret) og resultatene kan og bgr anvendes med forsiktighet
0g sees i sammenheng med sonderingsresultatene.

3.3 Grunnforhold Kolhaugen, inkl. atkomstvei

Borpunktene 19-26 og 32-33 ligger i det hayereliggende omradet (Kolhaugen), der det vurderes utbygging
for & utvide dagens industriareal. Borpunktenes plassering er tilpasset for & unnga skade pa kartlagte
kulturminner. Borpunktene viser generelt faste lasmasser over fjell. Dybden til fiell er stor lengst nord og
lengst sgr. Se bormotstandskurver og fjelldybder i tegning V100 og V207, samt lengdeprofil i tegning V304.

Sydligste borpunkt (nr 33) skiller seg fra de @vrige borpunktene ved at dybden til fjell er stor og at enkelte
lasmasselag gir liten bormotstand. Trykksondering (CPTU) i dette punktet indikerer hyppig lagdelte masser.
Enkelte lag gir poretrykksoppbygging. Poretrykksmalingene er usikre pga mistillitvekkende
poretrykksrespons (sug). Massene fra 5 til 14 meter gir liten sonderingsmotstand, mens det i hovedsak er
faste masser fra 15 m til 18,5 m dybde. Videre er det igjen masser med liten sonderingsmotstand
(spissmotstand cirka 1000 kPa) ned til 25 m dybde. Massene med liten sonderingsmotstand kan veere
lagdelte masser av leire, silt og sand.

| borpunkt nord for kraftledningsmastene er det liten Iasmassetykkelse. Malte lasmassetykkelser ellers
indikerer noe ujevn fjelloverflate.

Vannivaet i borhull og prevetakningshull ble peilet etter utferte arbeider. Resultatene gir en grov indikasjon
pa grunnvannstanden og er vist i Tabell 4. Malingene ble utfart etter en relativt tarr periode, men etter at
boringer med tilfgrsel av spylevann var utfart.

Tabell 4: Registrerte vannstander Kolhaugen. Vannstand relativt til terrengniva. Mélinger 28. november til 1. desember
2022.

Posisjon (borpunkt) Vannstand like etter Vannstand ca 24 timer senere
boring/prevetakning
19 52 cm i borhull
20 124 cm i borhull 1 time etter boring. 117 cm i borhull
Tart prevetakningshull til minst 4,5 m 241 cm i prgvetakningshull
21 77 cm i borhull
22 86 cm i borhull 122 cm i borhull
23 89 cm i borhull
24 170 cm i borhull
25 182 cm i borhull
Tort til 5 m i prevetakningshull
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26 265 cm i borhull

32 Ikke malt 310 cm

33 Litt vanntrykk opp av hullet etter boring 231 cm
(stoppet etter 5 min).

Borstengene var rene etter opptrekk i alle borpunktene 32 og 19-26.

Pragvetakning med naverbor og klassifisering i laboratorium viser at Igssmassene ved borpunkt 20
klassifiseres som vekselvis siltig sand og sandig, siltig leire. Ved borpunkt 25 nordgst pa Kolhaugen
klassifiseres de gvre 5 m som siltig sand, i noen dybder ogsa innslag av leir. Prgvetakningen viser ikke
tydelig overgang mot de fastere lasmassene. Ved borpunkt 33 lengst syd er det patruffet siltig sand og sand
de gvre 4 m, og blandingsmasse av silt, leir og sand i 4-5 m dybde. Se detaljer i vedlegg A.

3.4 Kommentarer fra borelogg

Tabellen under viser supplerende kommentarer fra boreloggen for feltarbeidene.

Tabell 5 Kommentarer fra borelogg

Borpunkt Feltkommentar

3 Matte flyttes sarover pga kabler/installasjoner ved veiskulderen.

6 Denne er boret pa fylling som ender i fjzera.

12 Flyttet noe pga betong i bakken. Flytter totalsondering til skille mellom to plater. Klarer ikke
presse ned 54 mm prgvetaker, flytter og forborrer til 3m, naver igjen fra 3-5m.

13 Flyttet ca 1m til naermeste betongskjat i betongdekke.

14 Forankret rigg ved trykksondering.

15 0g 16 Boret pa hgyeste del av fyllingsomrade.

13 0g 29 Ikke mulig @ male inn punkt 13 og 29 med GPS, pga neerhet til bygg (manglende signal).

29 Usikker pa hvor eller om det er fjell der kode 41 er slatt inn.

26 og 33 Finstoff og silt/finsand i spylevannet.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\trondheim\begrenset\522\03\52203733\4 resultatdokumenter\41

rapporter\rig\652203733-rig-02 datarapport grunnundersgkelser reguleringsplan holla.docx

2023-01-04 | Side 12av 13



Reguleringsplan Holla NorconSUIt "’
()

Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: 52203733-RIG-02 Versjon: 1

4 Referanser

[1] Norconsult AS, «Ground investigation report - Capacity expansion Holla metall,» 5156106-RIG01, 2015.

[2] Norconsult AS, «Holla Sea Water Station - Geotechnical data and considerations report,» 5173660-
RIG01, 2017.

[3] Norconsult AS, «Holla Power Sub Station - Geotechnical data and considerations report,» 5173660-
RIG02, 2017.

[4] Statens vegvesen, Handbok R211 Feltundersgkelser, Statens vegvesen, 1997.

[5] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 9 - Veiledning for utfgrelse av totalsondering, Norsk geoteknisk
forening, 1994.

[6] Norsk georeknisk forening, Melding nr. 5 - Veiledning for utfarelse av trykksondering, Norsk georeknisk
forening, 1982.

[7] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 6 - Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk, Norsk
geoteknisk forening, 1989.

[8] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 11 - Veiledning for utfgrelse av prgvetaking, Norsk geoteknisk
forening, 2013.

[9] Statens vegvesen, Handbok R210 Laboratorieundersakelser, Statens vegvesen, 2016.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\trondheim\begrenset\522\03\52203733\4 resultatdokumenter\41 2023-01-04 | Side 13 av 13
rapporter\rig\652203733-rig-02 datarapport grunnundersgkelser reguleringsplan holla.docx



o R0
e 220N

-----

N4 248
) 16.60
/ —6.75 333
Q 50

022655

7

= T TN
7 16D 1053
/ \

e
Ve

A, 3355793 k2

.

7

AN

f/\\ : A

© 04b fielty dagen \
"‘ AN

41280
Drioss 22

Ak

\ 1510
D775 309

ol SN

TEGNFORKLARING

(D TOTALSONDERING

O ENKEL SONDERING

VY TRYKKSONDERING

= \
== =
<
\ \ |

@ PROVESERIE

NN FIELL | DAGEN

KOTE TERRENG ELLER SJZBUNN

BORHULL ID. (O

EVT.KOTE ANTATT FJELL

BORET DYBDE | LASMASSE + (BORET | FJELL)

: ) 1
JO3 | 2022-12-19 | For bruk, utferte grunnundersgkelser EgABe | OddAIm AsBj

HO2 | 2022-11-04 | For utferelse i felt, Kolhaugen EgABe ChKle OlBor
HO1 | 2022-08-23 | For utforelse i felt EgABe ChKle OlBor
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet | Fagkontroll | ~ Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tiihorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes il det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tiigjengelig pa anner
utstrekning enn formalet ilsier.

n mate eller i storre.

‘Malestokk (gjelder A1)

Wacker Chemicals Norway AS 1:1500

WCN Capacity increase, Zoning plan

Borplan utfgrte geotekniske grunnundersgkelser
Boringer 1-37 samt tidligere undersagkelser
EUREF89 UTM32 NN2000

Oppdragsnummer

Norconsult 4% 52203733

Tegningsnummer Revision

V100 Jo3

\/

N\



Dybde, m

Dybde, m

20

25

35

40

45 |

20 ]

25

30

40 ]

45 |

1 2
-17.30 1070 © ©
—1 ® . % .
7 Sand med noe skjellfragment . - 191
9 S ]
1 Sand med noe skjellfragment 2 o @Q 5
1 >
l g 5 | — == =
B = Sitig leive med erkelte sandskt
1 \ g leve med e ;:;n;F 5 —s gg] > ;
= v
B i‘_. D> Lagmedgrugssani 4 e ¥ She il
- \x? 2 4 6 8 10 020 040 060 080 8 % 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 - Spissmotstand, qc (MPa) Porefrykk, u (MPa)orgart S.&  Vaminhold w (%) v (N/m?) Skjerstyrke s, (kPa) St Q%
= =] ] — e < '
4 —— 01 008 006 004 002 000
ij 4 Sidefriksjan, fs (MPa)
g - 5 - -
T E
T ) B — —
— b —
—_— i
20
- __| B B
T ——— 25 _| -
30
=1 — = i E.
%‘ =
3 =~ S 300 200 100 E”E 5 10 20 30
= Bortid, s/m =& kN
— I G o
—
1= Spylefrykk, MPa
! = Avbruten utan stopp
300 200 100 E"é 5 10 20 30
Bortid, s/m =2 For
1 2 3
Spyletrykk, MPa
4 5 6
2140 © =N
: v 0_ Y 0_
2 , ,
= 5| ? é 5|
L , ey ,
! E\ ] i e |
4= ] < g ]
5 — =
il + ! 4 0| —= =0
= = 1 | SEESES st ] 3 ]
| 1 | = i
i = 2 4 6 8 W 020 040 060 080 ] ——+— M ]
— Spissmatstand, gc (MPa) Porefrykk, u (MPa) i i _Ant. stein/blokk
- — " i | 5 Ant. stein/blokk
010 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa) 7 — c; 7
€ 4 i = ——Avbruten utan sfopp
g | — | 00 200 100 g 5 0 20 3
20 | = :‘ 2] Borfid, s/m <8 o
—— %
4 1 2 El
%\ 4 } Spyletrykk, MPa
b
= 1 =
l 1 _I=
25 | —
N ] Jll 13
L 1 2]
1] , =
IS 0 ~
T {‘ﬁ? 7] ]
d; — 7 i
’ .
= %] |
= | ] = )
— i ¥ = -Avbruten utan stopp
300 200 100 mé 5 10 20 30
=5
i Bortid, s/m Z5 FDT kN
o Avbruten utan stopp 40 1 2 3
300 200 100 E‘é 5 10 20 30 Spylefrykk, MPa
Bortid, s/m %m% o kN
1 2 3

Spyletrykk, MPa

2% ]

E-p!

3
+370
0 v @
4
] =
= —
5 = :
j H| ———=
] ? =
10 =
| . >
15
E
o | E
B
s A
20
2% |
1 =
30 |
1 = ——Avbrufen utan stopp
] 300 200 100 E’é 5 10 20 30
i Bortid, s/m %,;uﬂ FDT kN
4 1 2 3
35 Spyletrykk, MPa
34
-2260
% @
~—]
- j
j
? .
'
==
—
1 m?‘__ -Avbruten utan stopp
300 200 100 E”é 5 10 20 30
Bartid, s/m ggn For N
1 2 3

Spyletrykk, MPa

J01 [ 2022-12-19 [ For bruk

| EgABe [ OddAm | AsBj

Rev. [ Dato [ Beskrivelse

{ Utarbeidet [ Fagkontroll [ Godkjent

utstrekning enn formalet tilsier.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre

Wacker Chemicals Norway AS

Malestokk (gjelder A1)

1-6 og 34 Sjafyll

ng syd

WCN Capacity increase, Zoning plan

Sonderinger (geotekniske grunnundersgkelser)

Norconsult 0:0

Oppdragsnummer

52203733

Tegningsnummer

V201

Revisjon

Jo1




Dybde, m

20

25

40 |

-2110

e

W

. D

=
e

300 200 100 Eé 5 10 20 3
Bartid, s/m =8 F_ KN
— 3 o1

T2 7

Spyletrykk, MPa

Avbruten utan stopp

Dybde, m

20 |

2 |

30

40 ]

45 |

Dybde, m

20

5 ]

5

45

8 31
v
-590 @ -18.00 @ @
97 0_ %7
4 % =~ ;
] Y
5: .J‘ E Sanf, spor av org. mafr . - %% o 15
=| 5
= i ;?
3 ] ]
— L
= o0 | J % N
P —E - g skplirzonent | — O Bl oY 16
I 1 [
| 4
__\= 7 :a i?
;{ 5 S —Eit e med e s gy - 205 | - 1
= ] j T ? el | [ T 0 [ v 0]
<? B (z 8 % 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100
9 — E — 2 b4 6 8 0 020 040 060 080 S&  Vaminnhold w (%) ¥ &N/m?) Skjzrstyrke s, (kPa) St Gl%
i_ - Spissmotstand, gc (MPa) Paorefrykk, u (MPa)
= —] 20 | —— } } } } } }
3 s — 010 008 006 004 002 000
é B i — Sidefriksjon, fs (MPa)
. — :
| -
= | 4
P x| —
— T = 4 e .
=1 1 [
g - ] ,T,— |
; 1 =
Ri=m Loy :
;¥' — 5 _| E"
— == ] K
= ] A
]
p— - A 40 {_
5 -Avbruten utan stopp ——=
300 200 100 o5 5 10 20 30 7 i
£5 B
Bortid, s/m Eg FDT kN ] |
T2 3 i g Hm i
Spylefrykk, MPa 45 _| = Avbruten ufan stopp
300 200 100 :,é 5 10 20 30
=5
Bortid, s/m Eg ot kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
35
-2540 ©
v
v .
e
H
1
C s3] 2

R

Ui s oo

3

2 4 6 8 10 020 040 060 080

Paorefrykk, u (MPa)

Spissmatsfand, qc (MPa)
' | \ }

010 008 006 004 002 000

Sidefriksjon, fs (MPa)

T

LA A ]

l
i

S
300 200 100 e 5 10 20
g
Borfid, s/m =& F o KN
a3 DT
T2 3

Spyletrykk, MPa

-Avbruten utan stopp
30

J01 [ 2022-12-19 [ For bruk | EgABe [ OddAm | AsBj

Rev. [ Dato {Beskrwe\se [ Utarbeidet [ Fagkontroll [ Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Wacker Chemicals Norway AS

WCN Capacity increase, Zoning plan

Sonderinger (geotekniske grunnundersgkelser)
7-8 og 31, 35 Sjgfylling nord

Tegningsnummer Revision

Jo1

Oppdragsnummer

52203733 V202

Norconsult 0:0




DO

LA

n :
o
<}
=}

e
Al

Tl
wu |

"t

Prave

300 200 100 g
Bartid, s/m %

5 10
FDT kN

1 2 3
Spyletrykk, MPa

——Avbruten utan stopp
30

Dybde, m

[

an,

MYMA*I

lins
SFaygbngrm

-1580

AN

W

f “VU‘YV i

r

e

N |

Ll IJ

=1

—

_} p—
300 200 100 oE
[=¥a]
Bortid, s/m =3
| e o 72 7]

1 2 3

Spylefrykk, MPa

—
Sand
1
= = 10 20 30 40
- s Vanninnhold w (%)
[ —— &
— 2 4 6 8 10 020 040 060 080

Spissmatstand, gc (MPa) Parefrykk, u (MPa)
' ' ' I I

010 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa)

_Ant. stein/blokk

-Avbruten utan stopp

J01 [ 2022-12-19 [ For bruk

| EgABe [ OddAm | AsBj

Rev. | Dato

[ Beskaveise

{ Utarbeidet [ Fagkontroll [ Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Wacker Chemicals Norway AS

Malestokk (gjelder A1)

WCN Capacity increase, Zoning plan

Sonderinger (geotekniske grunnundersgkelser)
9-11 Kaiomrade

Norconsult 0:0

Oppdragsnummer

52203733

Tegningsnummer

V203

Revisjon

Jo1




Dybde, m

20

25 |

30 |

35

40

45 |

50 |

55 ]

60

65

5
=7 [
= —
£
—— -
=
<
P
3]
“i%
3
]
=]
-
=]
]
=
=L
| =T
—
-?\
_3;
N
—_
“'é ——
=
300 200 100 E‘E 5 10 20 30
Bortid, s/m %LE“N FDT kN
1 2 3

Spyletrykk, MPa

Sondering avbruten ut

Dybde, m

20 |

25 ]

40

Dybde, m

16 17 18
+6.80 +250 +210
=t 7] © 0 L $ © 0_ v O
] — %ﬁ —§ 1 il
—
r =2l = — 5| 5|
L ? | = 1 J =] ] %
— 4 if 4
- I ] ]
— 0 = 0
=+ 1 g 1
= ] 1 ]
z 4 z? 4
% _| = % _|
% 7 — ] % 4 Z> ] J
= 20 > e 20 _|
=] 4 N
<§' 4 = 4 E3
Pa L% N % | =
P g ] z ] E
= EX I 1 ]
=5 30 %( 30 AS
| 4 = T 4 =
=7 | A % ]
£ (}’ %
= | | |
B= v —
=] 1 = 1 =
5 40 | i 40 _| —]
= ¥ —Sondering avbrufen ut i | i =
00 200 100 g 5 020 3 - 00 20010 gig >
Borfi, s/m <8 FooKN i L ] Borti s/m a2
. o5 DT B = B ”’
T2 3 ] —= ] oz 3
- Spyletrykk, MPa
Spyletrykk, MPa 45 £ 45 _|
| L3
1 !
Ant. stein/blakk
B i‘ “nt. stein/blakk
50 =1 = t Sandering avbruten ut
36 B 300 200 100 E"E 5 10 20 30
B Bortid, s/m = kN
+250 B A
1 2 3
0 % © =77 « 7 Spyletrykk, MPa
7 % 37
- = +180
5 | L 0 @
] % 1 L [ZS —
Y 1 5 ] —
] j g ] % =
4 L i =
54 <
] {g 10 =
] = f Ed
] B i =
2 5 e L
] | —]
1 2 ] ==dl
] Py e ] P2
B L o i 4
% & 25 e
Eal =4
4 —
= ] =
] = ] =
4 —
- )
q 4 i —
30 | 2 x|
] = 1 —=
1 <>§ 4
4 = i g ml] | ==
35 g 30
] 3 f —=
w0 R =
5 —
4 T | 7
i T — _Ant. sfein/blakk
] I ] =T 7 =
w5 — 1 |
= (] =1 i ? Avbruten utan stapp
q 300 200 100 :,é 5 10 20 30
g Bortid, SAelrykk, MPa =& FookN
] ——t——3 o1
1 2 3
50 |
: = ( -Avbruten utan stopp
300 200 100 UE 5 10 20 30
7 [=¥a]
Bortid, s/m =9 F kN
b 3 0T
55 _J 1 2 3

Co Pl pl

i

nt. stein/blokk

Sondering avbruten ut
10 20 30

J01 [ 2022-12-19 [ For bruk | EgABe [ OddAm | AsBj

Rev. [ Dato {Beskrwe\se [ Utarbeidet [ Fagkontroll [ Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Wacker Chemicals Norway AS

WCN Capacity increase, Zoning plan

Sonderinger (geotekniske grunnundersgkelser)
15-18 og 36-37 Lagunen

Oppdragsnummer

52203733

Tegningsnummer Revision

Norconsult 0:0 JO1

V204

>




12

+5.00

A,

TR A

N nl n o o N nl afllnnfn

t

AT

LAY

.
Ll P

E

|

00 200 00 g
Bortid, s/m =9
=7
o

12 3

Spyletrykk, MPa

Grusig sand
Grusig sand

Humusholdg sitig grusig sand
Sand med enkelte gruskorn
Hunusholdg sand med gruskarn

©

Symbol

Prave HHEEH

+5.00

17

55Ho

M

I,

A

s

V
L‘_HJIUJJJ\, Wen ol a1 _|n | a

Spyletrykk, MPa

3
&k ‘ig
300 200 100 E‘é 10 20
Bartid, s/m =8 FDT kN
1 2 3

N
S
o
S

Y

it

i

il

L

[

AL LA

W

H

Jreyn

"

w

o~
&
1

n

T P

LT L AT e i L

7 = B!

7 Eé /<
55 ; —

o —
i 00 200 100 g 5 0 20 30
Bortid, s/m §§1 FDT kN

4 1 2 3

60 | Spyletrykk, MPa

J01 [ 2022-12-19 [ For bruk | EgABe [ OddAm | AsBj

Rev. [ Dato {Beskrwe\se [ Utarbeidet [ Fagkontroll [ Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Wacker Chemicals Norway AS

WCN Capacity increase, Zoning plan

Sonderinger (geotekniske grunnundersgkelser)
12, 13 og 29 Lagerbygg

Oppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 4% 52203733 V205 J01




Dybde, m

4+
)
W
S

A

W "W

|
R Y

="z

0

qvan

Ant. stein/blokk

L !
i g
I
=T
o
300 200 100 Dé 20 30
[=¥a]
Bortid, s/m =
an
7
1 2 3

Spyletrykk, MPa

-Avbruten utan stopp

Dybde, m

Spyletrykk, MPa

v
410 C
;> Grusig sandig forv 1 71
’_é- Grusg sand 2
E USq Sant 3 hd
R : -
B L Sand med gruskory z v 4
Kand, nogl org. matr v " o 14
5 i A g 0 o2 B 20 30 40 90
1( & Ki E &  Vaminnhold w (%) Skierstyrke s, (kPa) St Gl%
=
(>
P %
=
=
C;
<
2 4 6 8 1 020 040 060 080
Spissmotstand, qc (MPa) Porefrykk, u (MPa)
; ; | ; ; ;
=] 00 008 006 004 002 000
\é Sidefriksjon, fs (MPa)
—=_|
]
S
— J
o %5
=1 _Ant. stein/blokk
i E 1 _Ant. sfein/blokk
B 3
4%:5 3
= B 28 27
E} ] S0 IS
= —= o g ]
% i H 1 = %}E Ant. stein/blokk
T H = ] £ |5
T 1= b 1 = -
= f C— =]
5 ! = E =
5 1 = §
E/ — - [—
E? 10 3
4 =
= F J T— Ant. stein/blokk
Esi o b
. 4
g [ +——Avbruten utan sfopp i -
300 200 100 5 10 20 30 5 | 7 NI |
Bortid, s/m =8 or i = 300 200 100 oE 5 10 20 30
3A £5
1 2 3 4 ; Bortid, s/m =3 FDT kN
—— i3
Spyletrykk, MPa 4 = 1 > el
B Z Spyletrykk, MPa
20 _| E=,
E
g A
] — =
7 =
% = -
1 e — Ant. stein/blokk
1 [
30 i -:;
] ¥
zi
ES & =
40 _| g % b,
] % = I8 - Avbruten utan stapp J01 [ 2022-12-19 [ For bruk [ EgBe [ oddAim | AsBj
45 | 300 200 100 E’é 5 30 Rev. [ Dato {Beskrwe\se [ Utarbeidet [ Fagkontroll [ Godkjent
Bortid, s/m i% Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilherer Norconsult AS.
I E—y Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgiengelig pa annen mate eller i sterre
1 2 3 utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk (gjelder A1)

Wacker Chemicals Norway AS

WCN Capacity increase, Zoning plan

Sonderinger (geotekniske grunnundersgkelser)
30, 14, 28 og 27

Oppdragsnummer

Norconsult 43 52203733 V206 Jo1

Tegningsnummer Revision




Dybde, m

Dybde, m

40

rdart

+16.60

v
Syfbot
Prave

<

el

M

(WA

"

(S P O T I P I
L
ki

B —
J=y —
:’sa
— —=
300 200 100 gé 5 10 20 30
Bartid, s/m =5 Foo kN
—— A or
1 2 3
Spyletrykk, MPa
21
+4280
@
10 20 30
FDT kN

Spyletrykk, MPa

Bortid, s/m =g F kN

1 2 3
Spylefrykk, MPa

2 4 6 8

Spissmafsfand, qc (MPa)
} } } I

010 008 006 004 002 000

Sidefriksjon, fs (MPa)

Dybde, m

Stopp mot formodat be

Dybde, m

5
\\\
020 040 060 080
Paorefrykk, u (MPa)
22
+45.40
©
300 200 100 20 30
Bortid, s/m
1 2

Spylefrykk, MPa

Dybde, m

20

+4510

32 19
+3360 +40.00
— . O 0 g @ 0
B 3 E
Q = g ) £
— = | 3 5
o E
% 300 200 100 of 5 10 20 3 g
— <5 2
] Bortid, s/m 57"; FDT kN S
— } T2 3
= = 0 Spyleirykk, MPa 0
| 15
300 200 100 gé 5 10 20 3
Bortid, s/m E‘r;wn FDT kN
1 2 3 IS
Spyletrykk, MPa
23 2k
+4090 +3390
c 0 - © 0_ v @
o 4 séb% 1
] i
= T ‘E ) —
300 200 100 oE 0 20 R &= |
5 Bortid, s/m <8 Y 5
d & oT j
T2 3
Spyletrykk, MPa c ] 1
a
g
10 | =
5 5 |
2 R 300 200 100 Eé 5 10 20 30
1 Bartid, s/m =5 Fo kN
+3330 ] —_— a2 or
@ 12 3
0 7 2 ] Spyletrykk, MPa
5 ] ]
0
5 =
i = _Ant. stein/blokk
] — Ant. stein/blokk
] =1 =l
20 | — —
2% | | >
30 ] 1 = 3
4 | %§
B i =l Stopp mot formodat be
R 300 200 100 oE 5 10 20 30
£8
5 B Bortid, s/m Eg FDT kN
T2 3

Spyletrykk, MPa

00 200 100 g 5
Bortid, s/m =5
——t—n
12 3

Spyletrykk, MPa

10 20 30

J01 [ 2022-12-19 [ For bruk

| EgABe [ OddAm | AsBj

Rev. [ Dato [ Beskrivelse

{ Utarbeidet [ Fagkontroll [ Godkjent

utstrekning enn formalet tilsier.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre

Wacker Chemicals Norway AS

Malestokk (gjelder A1)

WCN Capacity increase, Zoning plan

Sonderinger (geotekniske grunnundersgkelser)
19-26 og 32-33 Kolhaugen

Norconsult 0:0

Oppdragsnummer

52203733

Tegningsnummer

V207

Revisjon

Jo1




] Ihw;

7 Skissert terreng )

"

2| || [l

|
[

|
[
i
|
|
Ll
»11/1
|
[

b
]

HE
=k
{

= B Sigbunn

%3#
|
]

T
Al
G
Y

L il n

—rr
2 m W ENEEE]
B vm w

Spin 10

N |
H
OOXO0Y
|
N
I
|
v

f
I

U

IT

ot L0 o ot
%

|
1

Prafil A-A
.20

[ 2022:12:19 [Forb [ Eoaee [ odeam |

Rev. | Dato [ Beskrivelse | vtarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tiihorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tiigiengelig pa annen mate eler i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk_(gjelder A1)

Wacker Chemicals Norway AS 1:500

WCN Capacity increase, Zoning plan

Profiltegninger grunnundersgkelser
Profil A

Oppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 43 52203733 V301 Jo1




Tilnaermet terreng

w2

i

saxy
Lt

i

W

)

A

A L

[
L[‘.v Jnﬂ\vm
igh

LAl

Sjgbunn #
L4 @
-

M N

1

|

2 e

Y P —

" r e
T

‘THE;\ A Wﬁﬁ

v'
g [
/
-
—

.
i
EX)

:

.

o
i ] ] B \f;;
GEE < CERE WP 3 HEEIE === X |

mak 1 ] = 1
il =
:g é ] = %
T :rw S‘wun E] .
3 s | T = ¢
J s f
TN S == = —
JUN I, ISSE o
i — s
32 pb> i iy =SS

PN =l |

1 Ve

EEX) IR
LY S =
S 0
= e e
oy
Rev. | Dato [ Beskrivelse | vtarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

utstrekning enn formalet tilsier.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tiihorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tiigiengelig pa annen mate eler i starre

Wacker Chemicals Norway AS

Malestokk (gjelder A1)

1:500

Profil B

WCN Capacity increase, Zoning plan

Profiltegninger grunnundersgkelser

Oppdragsnummer

Norconsult 4% 52203733

Tegningsnummer

Revisjon

V302 Jo1




£

3
) M
= |
= (3 B
13 —
— 5
hame. )
p—
EEX) ) .
vy . Siob
oy WPy abunn
-
4~ r.._
o —_— ]
| | g T ;
E:}"’i — L
[
] «3 .
= 1=
3 @ 1o w0 w r -
| | e o
=S Sn e SURY
-
= =Y
A= N L=
T3 - 3
{ 3
« T L T —3 E
Esl iy 1 4
won g * = =1 |
ey 7 ] - 5
. {::g 13 =
P ) “
EENERE] e o2
for -
Profil C-C
T
2
®
° - " | 5
Ten f
o !
ROt
= ] g F Il ‘ .
e ;
d = = i £ 8 ‘
L E ° s
il L 5
ia ] ™~ |
2 == ] ' )
4 A% JIT= ] ér ™ ‘
= pEs | :
I 1] { Jd =¥ jgbunn l
T — A - -
=
%—<2'> Al = T \__‘\gq\
= ] ] ;—-L ] ] N ®
A= 3 = =
E L B q = ] J X
. : = | TS i == 3 »
s p e : ] AN
T —TE 9 R s
o —a % =
AT & T = = \
U mE L | d |
— = = o “
= — = ;% = ] lomsm o
=! — — a0 o ooz o
|3 = et -
=04 =  ——
L ‘x{ 118
P o h
E = I
4l 4 = 4[| <
E I === =
I3 . [
o )
g e -
» m w )
o [
A, 775
5
Profil -0
Tm
Rev. | Dato [ Beskrivelse | vtarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tiihorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tiigiengelig pa annen mate eler i starre

utstrekning enn formalet tilsier.

Wacker Chemicals Norway AS

Malestokk_(gjelder A1)

1:500

WCN Capacity increase, Zoning plan

Profiltegninger grunnundersgkelser
Profil C og D

Norconsult 0:0

Oppdragsnummer

52203733

Tegningsnummer

V303

Revisjon

Jo1




Kraftledninger

l l

[

[

Rev. | Dato [ Beskrivelse

| vtarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tiihorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tiigiengelig pa annen mate eler i starre

utstrekning enn formalet tilsier.

Wacker Chemicals Norway AS

Malestokk_(gjelder A1)

1:1000

WCN Capacity increase, Zoning plan

Profiltegninger grunnundersgkelser
Profil F Kolhaugen lengdesnitt

Oppdragsnummer

Norconsult 4% 52203733

Tegningsnummer

V304

Revisjon

Jo1




Wacker Chemicals Norway AS

» Holla industrial area - zoning plan
Geoteknisk laboratorierapport

Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J0O1 Dato: 2022-12-21

by 07 - 4
Loy i -‘i,\;-____‘ .
lllustrasjonsfoto

Norconsult %




Holla industrial area - zoning plan

Geoteknisk laboratorierapport
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Holla industrial area - zoning plan

Wacker Chemicals Norway AS

Norconsult AS, Grandfjeera 24, NO-6415 Molde
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Egil Andreas Behrens
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Holla industrial area - zoning plan
Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01

» Innhold

Forsgksresultater
Korngraderingsanalyser
Enaksiale trykkforsgk

Bilder
4.1 Poseprgver

H WO DN -

4.2 Utskyvd prgvemateriale
4.3 Enaksiale trykkforsgk

5 Referanser

6 Rapportering

Vedlegg

Treaksiale trykkforsgk

Norconsult %

10
12

16
16
19
22

24
25

Anisotropt konsolidert treaksialt trykkforsgk, CAUC, Posisjon 2, dybde 7,3-7,4 m

Anisotropt konsolidert treaksialt trykkforsgk, CAUC, Posisjon 31, dybde 15,3-15,4 m

Kontinuerlig gdometerforsgk

Kontinuerlig gdometerforsgk, Posisjon 2, dybde, 7,41-7,43 m

Kontinuerlig gdometerforsgk, Posisjon 31, dybde, 15,42-15,44 m

Direkte skjaerforsgk

DSS, Direkte skjeerforsgk, Posisjon 2, dybde, 7,44-7,46 m

DSS, Direkte skjeerforsgk, Posisjon 31, dybde, 15,45-15,47 m

Labprofiler

G600-01 posisjon 2

G600-02 posisjon 11

G600-03 posisjon 12

G600-04 posisjon 14

G600-05 posisjon 20

G600-06 posisjon 25

G600-07 posisjon 31

G600-08 posisjon 33
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Holla industrial area - zoning plan
Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01

1 Forsgksresultater

Tabell 1: Opptatte praver og laboratoriearbeid

Norconsult 4%

Pos. Type| Dybde Klassifisering W |[TG| GI | Wep | WL | Cutc | Curtc | Cuuc | €a Y
D | [] [m] [%] | [-]  [%] [%] [%] [kPa] [kPa] [kPa] | [%]  [kN/m’]
1,0-2,0 | Sand med noe skjellfragment, kort prave 19,1
N o 1,1-1,2 | Siltig Sand 271 | T2
3,0-4,0 | Sand med noe skjellfragment 19,8
3,1-3,2 30,6
3,2-3,3
N > 3,3-3,4 28,2 23,7 | 57 | 194
3,4-3,5
3,5-3,6 25,3
3,6-3,7
6,0-7,0 | Siltig leire med enkelte sandsjikt og sma gruskorn 19,9
6,1-6,2 | Siltig Leire 27,6 | T4 18,8 129,7 | 146 | 3,1
6,2-6,3 29,1 12,3 13,2 19,8
N > 6,3-6,4
6,4-6,5
6,5-6,6 29,7 12,5 | 13,4 19,6
6,6-6,7 27,3 14,0 | 1,7
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Holla industrial area - zoning plan
Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01

Norconsult 4%

o 1 lm) Massifisering P [ 06 T U6 kel Pel (Pal 141 i)
7,0-8,0 | Siltig leire 20,3
7,1-7,2 26,6 16,8 | 27,3 | 18,1 | 2,0
7,2-7,3 | Gruskorn 28,5 78 [150| 19,6

~ 3 7,374 2,6
7,4-7,5 4,2
7,5-7,6 | Spregbr.matr., Lag med grov sand 26,2 12,9 | 1,2
7,6-7,7 |Lag med grov sand 23,9 10,0 13,4 | 20,7
5,0-6,0 |Sand
5,1-5,2 |Sand 10,8 | *
5,2-5,3

= & | 5354 12,2
5,4-5,5
5,5-5,6 13,0
5,6-5,7

12 P 0,0-1,0 | Grusig sand

12 P 1,0-2,0 | Grusig sand

12 P 2,0-3,0 | Humusholdig siltig grusig sand 3.1

12 P 3,0-4,0 | Sand med enkelte gruskorn

12 P 4,0-5,0 | Humusholdig sand med gruskorn 2,4

14 P 0,0-1,0 | Grusig sandig torv 7,7

14 P 1,0-2,0 | Grusig sand

14 P 2,0-3,0 | Sandig Grusig Jordmateriale 46 | T2
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Holla industrial area - zoning plan NorconSUIt ”’
()

Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01

D T m) Wassifisering P [ 06 T U6 kel Pel (Pal 141 i)
3,0-4,0 | Grusig sand
3,1-3,2 14,8
3,2-3,3
T ¥ | 3334 21,7
3,4-3,5
3,5-3,6 18,5
3,6-3,7
4,0-5,0 |Sand med gruskorn
41-42 | Sand 12,4 *
4,2-43
I O3 4344 13,2
4,4-4,5
4,5-4,6 19,2
4,6-4,7
7,5-8,5 | Sand, noe org. matr 19,0
7,6-7,7 | Sand 311 T2 | 14
7,7-7,8 30,5 15,1 | 4,2 18,6
3 3 7,8-7,9
7,9-8,0 33,9 18,7 | 3,56 | 189
8,0-8,1 29,2 12,7 1 2,9 | 189
8,1-8,2
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Holla industrial area - zoning plan
Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01

Norconsult 4%

o 1 lm) Massifisering P 1 06 T U6 (ke Pel (Pal 141 N
20 P 00410 Humusholdig Sandig Siltig 320 T4 59
20 P 1,0-2,0 |Siltig sand 16,6
20 P 2,0-3,0 |Siltig Sandig Leire 17,2 | T4
20 P 3,0-4,0 | Sandig siltig leire 16,2
20 P 4,0-4,6 | Sandig siltig leire med noe humus 17,5 0,7
25 P 0,0-1,0 | Siltig sand 13,1
25 P 1,0-2,0 |Siltig sand 11,1
25 P 2,0-3,0 |Sandig Siltig Leirig Jordmatr. 10,3 | T4
25 P 3,0-4,0 | Siltig sand 12,1
25 P 4,0-5,0 |Sandig Siltig Leirig Jordmatr. 99 T4
4,0-5,0 | Sand, spor av org. matr 18,3
4,1-4,2 | Siltig Sand 379 T2 | 15
4,2-4,3 194 | 7,2 | 18,2
™ > 4,3-4,4 36,7 170 7,2 | 183
4,4-45 15,3 | 6,6 | 18,2
4,5-4,6 30,7
4,6-4,7
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Holla industrial area - zoning plan
Geoteknisk laboratorierapport

Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01

Norconsult 4%

o 1 lm) Massifisering P [ 06 T U6 kel Pel (Pal 141 i)
10,0-11,0 | Sand, noe skjellfragment 19,1
10,1-10,2 | Spor av org. matr 34,9 1,6
10,2-10,3
® % | 10,3-10,4 28,4 255 | 6,1 19,4
10,4-10,5
10,5-10,6 28,7
10,6-10,7
15,0-16,0 | Siltig leire med enkelte sma gruskorn/sandkorn | gvre del 19,5
15,1-15,2 | Siltig Leire 26,6 | T4 314 | 44
15,2-15,3 29,3 32,7 {136 19,8
™ o | 15,3-154
15,4-15,5
15,5-15,6 34,1 379 162 19,0
15,6-15,7 35,3 26,1 39,8 | 36,0 4,7
33 P 0,0-1,0 | Humusholdig Siltig sand 4.4
33 P 1016 Humusholdio Sandig Siltig 214 T2 | 36
33 P 1,6-2,0 |Sand
33 P 2,0-3,0 |Sand 19,0
33 P 3,0-4,0 | Siltig sand
33 P 4,0-5,0 | Siltig Leirig Sandig Jordmatr. 13,6 | T4
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Holla industrial area - zoning plan
Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01

Norconsult 4%

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift, andre prgver er visuelt klassifisert. Skjaerfasthet (konus) er utfart
iht. 1ISO 17892-6:2017. Klassifiseringen sprgbruddmateriale og kvikkleire er Cur< 1,27 kPa for sprgbruddmateriale og Cur< 0,33 kPa for kvikkleire.
Disse er ogsa markert med fet skrift.

Symboler:
54
p
w
TG
Gl
We
WL
Cute
Curte
Cuue

€a

CAUC
CRSC

DSS

Uforstyrret 54 mm sylinderpreve
Poseprgve (representativ)
Naturlig in-situ vanninnhold
Telefaregruppe (T1-T4)
Glgdetapsmaling
Plastisitetsgrense
Flytegrense

Intakt skjeerfasthet (konus)
Omrort skjeerfasthet (konus)
Intakt skjeerfasthet (enaks)
Aksial bruddtgyning (enaks)
Tyngdetetthet

Treaks

Kontinuerlig gdometerforsgk

Direkte skjeerforsgk
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Holla industrial area - zoning plan \/
Geoteknisk laboratorierapport NOFCOI’]SUIt ..’
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01
2 Korngraderingsanalyser
SILT SAND GRUS
LEIR STEIN
FIN | MIDDELS | GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV
NN T
%0
T 8
I 7
=
= 60
E
2=
t .
@ 4
@ 40 ./'
g s
g 0 -
wn ./
o
=2
10
0
0,001 0002 0,006 0,01 0,02 006 01 02 06 10 20 B0 10 20 60
Korndiameter [mm]
Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] C, Telegr.
Hydrom. 2 1,1-1,2 2175A Siltig Sand 27,3 2,8 T2
Hydrom. 2 6,1-6,2 2177TA | === Siltig Leire 29,8 15,4 T4
Vatsikt 11 5,1-5,2 2179A | soeeeeeeeees Sand 7,5 4,2 *
Hydrom. —_—— -
Hydrom. —_——
Figur 1 Korngraderingskurver i posisjon 2 og 11
SILT SAND GRUS
LEIR STEIN
FIN | MIDDELS | GROV FIN | MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV
100
%0
o
T 7
=
= 60
E
2
=
(14}
@ 40
w
o
% 30
[
=20
10
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 006 0.1 02 06 10 20 0 10 20 80
Kormndiameter [mm]
Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%0] Cy Telegr.
Hydrom. 14 2,0-3,0 2681 Sandig Grusig Jordmateriale 46 23,0 T2
Vatsikt 14 4,1-4,2 2683A | =:=‘~- Sand 11,6 47 *
Hydrom. 14 7,6-7,5 2684A | ceeeeeeeeees Sand 31,1 3,1 T2
Hydrom. _——
Hydrom. —_——

Figur 2 Korngraderingskurver i posisjon 14
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Holla industrial area - zoning plan \/
Geoteknisk laboratorierapport Norconsu It ..’
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: RIG-LAB01 Versjon: J01
SILT SAND GRUS
LER STEIN
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV
100
%0
= 8
g 7
=
B 60
E
2=
k=]
[+
@ 40
@
o
g 30
(]
=2
10
0
0,001 0002 0,006 0,01 0,02 006 0.1 02 06 10 20 10 20 60
Komdiameter [mm]
Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] C, Telegr.
Hydrom. 20 0,0-1,0 2946 Humusholdig Sandig Siltig Jordmateriale 28,7 20,7 T4
Hydrom. 20 2,0-3,0 2948 | =:=- - Siltig Sandig Leire 17,4 10,1 T4
Hydrom. 25 2,0-3,0 2953 [ e Sandig Siltig Leirig Jordmatr. 10,8 57,0 T4
Hydrom. 25 4,0-5,0 2955 —_——_—- Sandig Siltig Leirig Jordmatr. 9,7 83,8 T4
Hydrom. —_—

Figur 3  Korngraderingskurver i posisjon 20 og 25

SILT SAND GRUS
LEIR STEIN
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV
100
90
T
g 70
=
B 60
E
2=
=
[+
9 40
@
o
§ 30
(]
=2
10
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 006 0.1 0.2 06 10 20 10 20 60
Komdiameter [mm]
Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] C, Telegr.
Hydrom. 31 4,1-4,2 2180A Siltig Sand 35,5 3,8 T2
Hydrom. 31 15,1-152| 2182A | —=-="-- Siltig Leire 26,6 17,3 T4
Hydrom. 33 1,0-1,6 2957 | creeeeeeeeees Humusholdig Sandig Siltig Jordmateriale 20,2 10,6 T2
Hydrom. 33 4,0-5,0 2961 —_——_—- Siltig Leirig Sandig Jordmatr. 15,4 58,1 T4
Hydrom. —_—
Figur 4  Korngraderingskurver i posisjon 31 og 33
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3 Enaksiale trykkforsok

Norconsult %
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O 1 1 1 1 i i i i i
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialteying, €, [-]
Posisjon Dybde [m] Lab. nr, Kurve C.uc [kPa] € [%0]
2 3,3-3,4 | 2176C 23,7 5,7%
2 6,2-6,3 | 2177B| —--— 12,3 13,2%
2 6,5-6,6 | 2177E| — - — 12,5 13,4%
2 72-7,3 | 2178B| - - -~ 7,8 15,0%
2 7,6-7,7 | 2178F | 00 10,0 13,4%
Figur 5  Enaksiale trykkforsgk i posisjon 2
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1
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtaying, €, [-]

Posisjon Dybde [m]|Lab. nr. Kurve C.uc [kPa] €, [%]
14 7,7-7,8 | 2684B 15,1 4,2%
14 7,9-80 | 2684D| —--— 18,7 3,5%
14 8,0-8,1 | 2684E| — — 12,7 2,9%

Figur 6  Enaksiale trykkforsgk i posisjon 14
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©
[
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0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtaying, €, [-]
Posisjon Dybde [m]|Lab. nr. Kurve C.uc [kPa] €, [%]
31 4,2-4,3 | 2180B 19,4 7,2%
31 43-44 | 2180C| —--— 17,0 7.2%
31 4,4-45 | 2180D| — — 15,3 6,6%
31 10,3-10,4| 2181C | —~--- 25,5 6,1%

Figur 7 Enaksiale trykkforsok i posisjon 31, dybde 4,0-11,0 m
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T 40
< . Enaksiale trykkforsok
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2 35 - e~
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S 25 !
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S /
< 20 :
1
|
15 A 3
!
/.
10 A ./'
I
54 4
;
o T T T T T T T T T
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtaying, €, [-]
Posisjon Dybde [m]|Lab. nr. Kurve C.uc [kPa] €, [%]
31 15,2-15,3| 2182B 32,7 13,6%
31 15,5-15,6| 2182E| —--— 37,9 6,2%

Figur 8  Enaksiale trykkforsok i posisjon 31, dybde 15,0-16,0 m
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4 Bilder

4.1 Posepraover

Posisjon 12
Dybde 0,0-1,0 m

Dybde

Dybde 1,0-2,0 m 2,0-3,0m

Dybde 3,0-4,0 m

Dybde 4,0-5,0m

Posisjon 14
Dybde 0,0-1,0 m

Dybde 1,0-2,0 m - bde 2,0-3,0 m
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Posisjon 20
Dybde 0,0-1,0 m Dybde 1,0-2,0 m

Dybde 2,0-3,0 m
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Posisjon 25
Dybde 0,0-1,0 m Dybde 1,0-2,0 m Dybde 2,0-3,0 m
= - ;2. 4 %
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Posisjon 33
bde 0,0-1,0 m

Dybde 1,0-1,6 m Dybde 1,6-2,0 m

S A

4.2 Utskyvd provemateriale
Posisjon 2
Dybde 1,0-2,0 m
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Dybde 7,0-8,0 m

T e . T T s I
5 3w i 5 55 % 5 605 6 880k 6

w2000 7Dz

Posisjon 11
Dybde 5,0-6,0 m

Posisjon 14
Dybde 3,0-4,0 m
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Dybde 7,5-8,5 m
o L - S Sy Lo ‘ T L R IR

S R

Posisjon 31
Dybde 4,0-5,0 m

5 52 53 %4 55 S 57 58 53 B0 §

aa
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4.3 Enaksiale trykkforsok

Posisjon 2
Dybde 3,3-3,4 m Dybde 6,2-6,3 m Dybde 6,5-6,6 m

Dybde 7,2-7,3 m Dybde 7,6-7,7 m

Posisjon 14
Dybde 7,7-7,8 m

Dybde 7,9-8,0 m Dybde 8,0-8,1 m
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Posisjon 31

Dybde 4,2-4,3 m

Dybde 4,3-4,4 m

Dybde 4,4-4,5 m

- (-
Dybde 15,2-15,3 m

e ‘ il
Dybde 10,3-10,4 m

| TS N O P |
Dybde 15,5-15,6 m
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6 Rapportering

«* Vanninnhold

Vanninnhold regnes som forhold mellom masse
vann og masse terrstoff i prgven. Vanninnhold kan
bestemmes bade for representative- og
uforstyrrede praver.

masse fuktig — masse tgrr
w =

masse t@grr prgve

Vanninnhold bestemmes ved veiing fgr og etter
torking av materialet til konstant vekt.

Vanninnholdene i

Tabell 1 og kornfordelingskurvene, som er fra
samme prgvedybde, kan variere. Ved avvik
benyttes vanninnholdet fra Tabell 1.

% Kornfordeling, klassifisering,
telefarlighet og gradering

Kornfordeling defineres som masseandel av
standardiserte kornstgrrelsesgrupper i prgven.

Kornfordeling av prgvemateriale bestemmes ved
bruk av sikter og vekter, samt hydrometer hvis
materialet har hgyt innhold av finstoff. Materialet
kan enten vaskes og tarkes i forkant av siktingen,
eller siktes fuktig. Vatsikting evt. kombinert med
slemmeanalyse brukes nar materialets telefarlighet
skal bestemmes (kombianalyse).

Resultatene presenteres som kornfordelingskurver
der akkumulert %-vekt oppgis mot kornstarrelse. |
tilfelle kombianalyse kombineres resultatene fra
sikting og hydrometeranalysen til én kurve.

For klassifisering benyttes gruppene oppgitt i
Tabell 2.
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Tabell 2 Kornstarrelsesgrupper

Fraksjon | Kornstgrrelse (mm)
Leire <0,002
Silt 0,002-0,063
Sand 0,063-2
Grus 2-63
Stein 63-630
Blokk >630

Primaere bestanddeler angis i substantivform,
mens de sekundezere bestanddelene evt. gis som
ett eller flere adjektiver (f.eks. siltig sandig leire).

Telefarlighet kan bedemmes ut fra materialets
kornkornfordeling etter Tabell 3.

Tabell 3 Regler for inndeling i telegrupper
Telegruppe Masseprosent av matr. <20mm

<0,002mm <0,02mm <0,2mm

Ikke telefarlig T1 <3

Litt telefarlig T2 3-12

Middels telef. T3 Z >12 <50
Meget telef. T4 <40 >12 > 50

1)  jordarter med mer enn 40% < 0,002 mm regnes
som middels telefarlige

Materialets gradering kan bestemmes fra
kornfordelingskurvens helning i omradet der 10%
og 60% av materialet passerer ved sikting.

c _ deo
W=
dio

Hvis dette av praktiske grunner ikke lar seg utfere
brukes d,s og d,s. Materialets gradering kan
beskrives etter retningslinjer gitt i Tabell 4.

Tabell 4 Betegnelser basert pa graderingstallet
(o | Betegnelse

<5 Ensgradert
5-15 Middels gradert
>15 Velgradert
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+* Humusinnhold

Humusinnhold i mineraljordarter bestemmes med
gledetapsmaling og regnes som masse organisk
materiale dividert med masse tgrrstoff i praven.

masse tgrket — masse glgdet

masse glgdet prove

Humusinnhold kan bestemmes bade for
representative- og uforstyrrede prever, og
presenteres etter retningslinjer gitt i Tabell 75.

Tabell 5 Betegnelser basert pa humusinnhold

% Betegnelse
2-6 Humusholdig ....
6-20 ...torv
>20 Torv

/7

<+ Korndensitet

Korndensitet (eller relativ densitet) for finkornede
jordarter som leire, silt og sand kan bestemmes
ved bruk av pyknometer Korndensiteten regnes
som

partiklenes tgrrmasse

Ps = partiklenes reelle volum

s Konsistensgrenser og plasitisitet

Konsistensgrenser defineres som
vanninnholdsomradet der prgven oppferer seg
plastisk (formbar). Nedre grensen
(plastisitetsgrense Wp) defineres som
vanninnholdet der materialet ikke lenger kan
formes uten & sprekke opp. Qvre grensen
(flytegrense, w; ) defineres som vanninnholdet der
materialet gar over til flytende tilstand.
Plastisitetsindeks defineres som

IP=WL_WP

og brukes for & angi det plastiske omradet for
jordarten samt for klassifisering.
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s Tyngdetetthet

Tyngdetetthet av prgver regnes som masse per
volum ganget med jordens grunnakselerasjon. Den
kan bestemmes for uforstyrrede prgver, enten for
en hel sylinder eller for en mindre prgvebit.

*

+ Deformasjons- og
konsolideringsegenskaper

Deformasjons- og  konsolideringsegenskaper
benyttes ved evaluering av forventet setning og
tidsforlep ved endring i spenningstilstand.
Modellparametere for setningsberegning kan
evalueres ved hjelp av belastningsforsgk i
laboratoriet.  Forsgkene utfgres i  sakalt
gdometerapparat, der prgver belastes vertikalt
samtidig som vertikal deformasjon males. Sideveis
deformasjon er hindret av en stiv ring.

Aksiell last, aksiell tgyning og poretrykksforhold
under prgven registreres gjennom forsgket.
Forsgkene kan utfgres med kontinuerlig belastning
(CRS/CRP) eller evt. ved en simulert trinnvis
belastning.

En generell modell for spenningsmodul kan
defineres som

Formuleringen  beskriver  konstant-, linezert
gkende- og parabolsk gkende modell, som gjerne
benyttes for & beskrive OC leire (konstant med
n=1), NC leire og fin silt (linesert skende med n=0)
eller sand og grov silt (parabolsk gkende med
n=0,5).

Tolkning av edometerforsgk gir verdier pa M, m og
n.

% Skjaerfasthet
Drenert skjarfasthet

Pa effektivspenningsbasis er skjaerfastheten
avhengig av effektivspenning normalt pa
bruddplanet.
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7 = (a+ ') tan(¢p)

Modellparameterne kan bestemmes  ved
treaksialforsgk i laboratoriet. Spenningsforholdene
for slike forsgk bar presiseres av prosjekterende pa
forhand slik at resultatene blir mest mulig
representative for det aktuelle tilfellet.

Udrenert skjeerfasthet

Pa totalspenningsbasis beskrives skjaerfastheten
som skjeer-belastningen materialet taler for det
bryter sammen. Totalspenningsanalyse analyser
benyttes for & beskrive materialoppfersel av
finkornige jordarter, ved plutselige eller raske
spenningsendringer. Udrenert skjeerfasthet
defineres som

(0, —03)

Cy = 2

Skjeerfastheten bestemmes ved en rekke forsegk i
laboratorium og i felt, og malemetoden oppgis
derfor i parameternavnet etter retningslinjer gitt i
Tabell 6.

Tabell 6 Betegnelse for udrenert skjaerfasthet basert pa
malemetode

Udrenert Malemetode
skjarfasthet
Aktivt teaksialforsgk
CuC .
(compression test)
Passivt treaksialforsgk
CuE .
(extension test)
Cuw Direkte skjeerforsgk

Cutc (uomrgrt),
Curfc (omrart)

Cuuc Enaksialt trykkforsgk

Residual skjeerfasthet etter brudd/omrgring kalles
omrort skjeerfasthet, c,,.. Omrart skjeerfasthet kan
veere vesentlig lavere enn uforstyrret skjaerfasthet.

Konusforsgk

Forholdet mellom  uforstyrret og omrart
skjeerfasthet kalles sensitivitet og defineres som

Cy

S, =
L Cyr

Sensitivitet kan presenteres etter retningslinjer gitt
i Tabell 7.
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Tabell 7 Betegnelse basert pa sensitivitet
Betegnelse av|Betegnelse av leire | St (-)

sensitivitet

Lav Lite sensitiv <8
Middels Middels sensitiv 8-30
Hoay Meget sensitiv > 30
Variasjoner i skjeerfasthet og

presentasjon av maledata

Udrenert skjeerfasthet er avhengig av bruddflatens
retning ift. hovedspenningenes retning in-situ.
Udrenert skjeerfasthet fra alle spenningsomrader
(aktivt-, direkte- og passivt spenningsomrade) kan
evalueres med forsgk listet opp i Tabell 6.

| tillegg til & male varierte materialegenskaper vil
bestemmelser av den samme parameteren ha en
viss spredning pa grunn av de ulike forsgkstypene.

Resultater fra enkelte forsgk kan vaere pavirket av
flere faktorer (som f.eks. steininnhold eller interne
sprekker i prgvebiten).

Ved visuell presentasjon av maleresultater plottes
alle typer forsgk pa samme figur, med én
malestokk for skjaerfastheten Cu. Forsakstypen
oppgis med symbol pa figuren.

Ved sammenstiling av laboratoriedata utferes
ingen korrigering for anisotropi.

7

** Provelagring

Hvis laboratorieforsgk ikke utfgres umiddelbart
etter ankomest til laboratoriet, blir pravene lagret i et
eget kjglerom.

Kjglerommet har lufttemperatur pa ca. 5°C.
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Figur nr. 4 Tyngdetetthet Dybde
Konsolidering 19,6[kN/m?3] 7,4[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
o'vo = 70,6[kPa] 28,7 [%] 0,0[m]
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Spenningssti i skjaerfase (deviator-plott) 19,8[kN/m?] 15,4[m]
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Figur nr. 4 Tyngdetetthet Dybde
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Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Ilgsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfgres ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrar som vil stikke opp over terreng. Rgret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i rgret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbregnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
roret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte praver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fagr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig a
utfere en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til & identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede praver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. | tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utferes kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

| Side 1av 2



VEDLEGG B Norconsult 0:0

@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. ddometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prave av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjaerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig & kjere flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.

| Side 2 av 2
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Provegrop med proveserie
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(" Elektrisk sondering AR Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert 1 borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.

17,2+29 Ut for linjen : Boret dybde i lasmasse + boret dybde i fjell.
Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
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Utstyr:

Som dreietrykksondering:

Som fjellkontrollboring:

Presentasjon:

Bortid

Bortiden gér

utenfor skalaen

Oybde, m

Spyletrykk

@ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nér normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, ekes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pd spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogsé setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, bor det bores 2-3 meter ned 1 antatt fjell.

Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

arkeringsstolper for bruk av
spyling og slagboring

SEN

Kryss ved dybder hvor gkt

= Ant_stel

rotasjonshastighet er brukt
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Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger.
Sonde med konisk spiss og automatisk logging

av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. e o g
133.7
Presentasjon: Kurver som viser mélt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde. -
Kan ogsé inkludere antatt in situ poretrykk ‘
og beregnede forlep som vist nedenfor. A o0 2 v o
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
o N N
Malt spissmotstand, qc Meget blott  Faste lag Liten Bq kan indikere
7 / friksjonsmasse
v
RINE 1 W u
Eg ; ; 5;
% B ——— e . ? Y = 2
S —_= — :..f: = —= i
: 1 —]
0 7 1 2 3 4 5 6 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200
- Spissmotstand, gc (MPa) Porefrykk, u (MPa) Korrigert spissmofstand, qT (MPa) Paretrykksfaktar, Bg Friksjonsforholdet, Rf (%)
O"M O‘VWZ O"ﬂ() 0,58 0&)6 O‘(') 0‘2)2 O‘(VJO
Sidefriksjon, fs (MPa)
Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, uo poretrykk/geometrieffekter, qr.  faktor By, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik qc hvis ved sug.

poretrykket er relativt lavt.
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Vedlegg F1

Sonde og utfarelse

spissmotstandsverdier og klasse 1 for sidefriksjon.

Sondenummer 4686 Boreleder Ole
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2,9
Kalibreringsdato 2021-09-15 Maks helning (°) 3,5
Dato sondering 2022-10-03 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1787 3656 3595
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,4269 0,0104 0,0212
Arealforhold 0,8320 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 26,455 0,552 0,763
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 5681,8 141,7 349,8
Registrert etter sondering (kPa) -72,1 -0,4 -89,4
Avvik under sondering(kPa) 72,1 0,4 89,4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,9 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 9295,1 136,6 467,2
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 74,4 0,8 0,5 0,3 89,5 19,2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 OBS OBS
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse UTENFOR KLASSE
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:

Stort avvik pa poretrykk etter sondering gir manglende anvendelsesklasse. Anvendelsesklasse 2 for

Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 2
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult ¢% — : = :
@ Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 1
Wacker Chemicals Norge AS 2022-10-03 Rev. dato
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Vedlegg F2

Sonde og utfarelse

spissmotstand.

Sondenummer 4686 Boreleder Ole
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3
Kalibreringsdato 2021-09-15 Maks helning (°) 7,2
Dato sondering 2022-10-04 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1787 3656 3595
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,4269 0,0104 0,0212
Arealforhold 0,8320 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 26,455 0,552 0,763
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5762,9 141,2 449,7
Registrert etter sondering (kPa) -163,4 0,0 -192,1
Avvik under sondering(kPa) 163,4 0,0 192,1
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,0 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 20108,3 163,3 570,8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 165,8 0,8 0,1 0,0 192,2 33,7
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 3 1 1 1 OBS OBS
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse UTENFOR KLASSE
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:

Stort avvik i poretrykk etter sondering gir manglende anvendelsesklasse. Betydelig avvik ogsa pa

Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 4
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult 4% JUA. : = :
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 1
Wacker Chemicals Norge AS 2022-10-04 Rev. dato
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de Qo G, (kPa) fs, fi (kPa) Ug, Uy, Au (kPa) i), TCO
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Vedlegg F3

Sonde og utfarelse

Sondenummer 4686 Boreleder Ole
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,4
Kalibreringsdato 2021-09-15 Maks helning (°) 5,1
Dato sondering 2022-09-28 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1787 3656 3595
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,4269 0,0104 0,0212
Arealforhold 0,8320 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 26,455 0,552 0,763
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 5548,3 142,4 257,8
Registrert etter sondering (kPa) 4.7 0,5 0,3
Avvik under sondering(kPa) 4.7 0,5 0,3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,2 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 9078,7 67,9 249,8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 7,4 0,1 0,6 0,8 0,4 0,2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 11
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4686
Utfart Kontrollert . Godkjent Anvend.klasse 1
Nereshsule ’:’ . Egil A..Behrens Oddvar Le.un Almas Egll A. Behrens .
ppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 1
Wacker Chemicals Norge AS 2022-09-28 Rev. dato
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In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult 4% JUA. : = :
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 2
Wacker Chemicals Norge AS 2022-09-28 Rev. dato

X:\nor\oppdrag\Trondheim\Begrenset\522\00\52200980\5 Arbeidsdokumenter\54 RIG 52200980 WCN\Oppfalgning GRU\CPTU 11.xIsm CPTu v.2020.01



de O O, (kPa) fs, fi (kPa) Ug, Uy, Au (kPa) i), TCO

1000 2000 3000 4000 5000 50 100 0 100 200 300 O 10 20
0,0 r'
1,0
2,0
3,0
4,0
€
v \
§S]
Q
& 50
6,0
7,0
8,0
9,0
10,0
Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 11
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult 4% JUA. : = :
Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 3
Wacker Chemicals Norge AS 2022-09-28 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 11
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult 4% JUA. : = :
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 4
Wacker Chemicals Norge AS 2022-09-28 Rev. dato
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Vedlegg F4

Sonde og utfarelse

Sondenummer 4686 Boreleder Robert Satran
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 9,4
Kalibreringsdato 2021-09-15 Maks helning (°) 13,3
Dato sondering 2022-10-18 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1787 3656 3595
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,4269 0,0104 0,0212
Arealforhold 0,8320 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 26,455 0,552 0,763
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5590,1 142,4 258,3
Registrert etter sondering (kPa) -0,9 -2,2 1,0
Avvik under sondering(kPa) 0,9 2,2 1,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 6,2 0,1 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 17413,8 119,0 233,7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 7,5 0,0 2,3 2,0 1,2 0,5
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 14
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4686
Utfart Kontrollert . Godkjent Anvend.klasse 1
Nereshsule ’:’ . Egil A..Behrens Oddvar Le.un Almas Egll A. Behrens .
ppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 1
Wacker Chemicals Norge AS 2022-10-18 Rev. dato
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Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult 4% JUA. : = :
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 3
Wacker Chemicals Norge AS 2022-10-18 Rev. dato
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Avledede dimensjonslase forhold 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult 4% JUA. : = :
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 4
Wacker Chemicals Norge AS 2022-10-18 Rev. dato
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Vedlegg F5

Sonde og utfarelse

nullpunktsavvik. Helning ca 13 grader utenom feilmaling/peak.

Sondenummer 4686 Boreleder Ole Hestad
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 12,1
Kalibreringsdato 2021-09-15 Maks helning (°) 46,6
Dato sondering 2022-10-05 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1787 3656 3595
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,4269 0,0104 0,0212
Arealforhold 0,8320 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 26,455 0,552 0,763
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 5749,7 141,7 431,6
Registrert etter sondering (kPa) -160,5 0,9 -175,5
Avvik under sondering(kPa) 160,5 0,9 175,5
Maksimal temperatureffekt (kPa) 8,0 0,2 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 6446,9 61,4 767,3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 168,9 2,6 1,1 1,8 175,8 22,9
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 3 1 1 1 OBS OBS
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse UTENFOR KLASSE
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helnin Temperatur
OK OK OK ﬂ OK
Kommentarer:

Utenfor anvendelsesklasse pga stort nullpunktsavvik i poretrykk etter sondering. Spissmotstand har ogsa stort

Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 31
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult 4% JUA. : = :
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 1
Wacker Chemicals Norge AS 2022-10-05 Rev. dato
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X:\nor\oppdrag\Trondheim\Begrenset\522\00\52200980\5 Arbeidsdokumenter\54 RIG 52200980 WCN\Oppfalgning GRU\CPTU 31.xIsm CPTu v.2020.01




Bq (-) R¢ (%) N, (-) a=0kPa
0,0 0,5 1,0 0 2 4 6 8 -100 0 100 200 300
00— | i
2,0
3
4,0
6,0
g 8,0
()
§S]
Q
>
[a)
10,0
12,0
14,0
— =~
16,0 §
18,0
Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 31
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse ASSE
&, Egil A. Behrens Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult ege . . = .
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 4
Wacker Chemicals Norge AS 2022-10-05 Rev. dato

X:\nor\oppdrag\Trondheim\Begrenset\522\00\52200980\5 Arbeidsdokumenter\54 RIG 52200980 WCN\Oppfalgning GRU\CPTU 31.xIsm

CPTu v.2020.01



Vedlegg F6

Sonde og utfarelse

Sondenummer 4498 Boreleder @ystein Grovehagen
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,7
Kalibreringsdato 2022-09-14 Maks helning (°) 177,9
Dato sondering 2022-12-01 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1592 3678 3564
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,4792 0,0104 0,0214
Arealforhold 0,8680 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 14,368 0,352 1,24
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 5972,6 126,8 263,2
Registrert etter sondering (kPa) -71,8 2,6 -5,0
Avvik under sondering(kPa) 71,8 2,6 5,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,3 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 110816,3 441,2 1061,9
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 73,6 0,1 2,6 0,6 5,1 0,5
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helnin Temperatur
d OK OK ﬂ OK
Kommentarer:
Spissmotstand og helning overskredet i peakverdi (feilmaling). Ellers innenfor maleomradet.
Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 33
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 44908
Utfart Kontrollert . Godkjent Anvend.klasse 1
Nereshsule ’:’ . Egil A..Behrens Oddvar Le.un Almas Egll A. Behrens .
ppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 1
Wacker Chemicals Norge AS 2022-12-01 Rev. dato
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Wacker Chemicals Norge AS 2022-12-01 Rev. dato
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Vedlegg F7

Sonde og utfarelse

Sondenummer 4686 Boreleder Ole Hestad
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,4
Kalibreringsdato 2021-09-15 Maks helning (°) 6,8
Dato sondering 2022-10-05 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1787 3656 3595
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,4269 0,0104 0,0212
Arealforhold 0,8320 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 26,455 0,552 0,763
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 5802,6 139,2 506,0
Registrert etter sondering (kPa) -194,2 0,9 -249,3
Avvik under sondering(kPa) 194,2 0,9 249,3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,2 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 2395,0 41,2 800,3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 196,9 8,2 1,0 2,3 249,4 31,2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 3 OBS 1 1 OBS OBS
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse UTENFOR KLASSE
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:

Utenfor anvendelsesklasse pga store nullpunktsavvik for spissmotstand og poretrykk.

Prosjekt Prosjektnummer: 52203794 [Borhull
Holla Zoning plan 35
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
Egil A. Behrens | Oddvar Lein Almas Egil A. Behrens
Norconsult 4% JUA. : = :
() Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 1
Wacker Chemicals Norge AS 2022-10-05 Rev. dato
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