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Innledning

Wacker Chemicals Norway AS gnsker & starte arbeid med detaljregulering av Holla industriomrade (Figur 1).
Hovedformalet med planarbeidet er & legge til rette for et fremtidsrettet industrianlegg for produksjon av
silisium og potensiale for etablering av cluster/naeringspark. Planomradet er vist i Figur 2.

| denne notatet er det utfart en beregning av dimensjonerende stormfloverdier samt balgeberegning mot
planomradet iht. TEK 17 § 7-2 [2]. Notatet har tatt utgangspunkt i at anlegget faller under sikkerhetsklasse
F2 hvor konsekvensen av en flom er middels. TEK 17 sier her at naturpakjenningene ma beregnes med en
returperiode pa 200 ar for sikkerhetsklasse F2.

Notatet inneholder beregninger for stormflo, havnivastigning og vindbalger, som er brukt til & vurdere
flomfaren fra havet. | tillegg er det ogsa gjort en beregning av ngdvendig erosjonssikring mot bglger og
strgmning fra Holla elva.
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Figur 1 Oversiktskart. Bildet til hayre viser dagens situasjon.
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Figur 2 Planomradets beliggenhet og omriss av planomradet
Lovverk

Byggteknisk forskrift [1], TEK 17 § 7, krever at byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger. Angaende sikkerhet mot
stormflo og balger har Byggeforskriften [1], TEK17 fglgende krav,

(1) Byggverk hvor konsekvensen av en flom er saerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt omréade.

(2) For byggverk i flomutsatt omrade skal sikkerhetsklasse for flom fastsettes. Byggverk skal plasseres,
dimensjoneres eller sikres mot flom slik at stgrste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke
overskrides. | de tilfeller hvor det er fare for liv fastsettes sikkerhetsklasse som for skred, jf. § 7-3.

Forskriften opererer med tre ulike sikkerhetsklasser. Den viktigste utlgsende faktor for valg av klasse er
graden av personopphold og konsekvensen ved oversvemmelse. Her opererer § 7-2 med
sikkerhetsklassene F1, F2 og F3 for flom.
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Tabell 1 Sikkerhetsklasse for flom [1]
Sikkerhetsklasse for flom Konsekvens Stmsst:nnnosr;]:;ieg"heetér“ge
F1 liten 1/20
F2 middels 1/200
F3 stor 1/1000

Klasse F2 omfatter de fleste byggverk beregnet for personopphold og innebzerer at flomrisiko skal estimeres
for 200 ars returperiode. Planlagt industrianlegg for produksjon av silisium og potensiale for etablering av
cluster/naeringspark er vurdert som et F2-tiltak av Heim kommune.

Stormflo og havnivastigning

Tidevannsnivaer og stormfloniva er hentet fra Se havniva [2]. Aktuelle vannstander for planomradet er vist i
cm over NN2000 i Tabell 2 og i Figur 3. Figur 4 viser eksisterende situasjon under en 200 ars stormflo i 2090
[2]. Merk at figuren ikke tar hensyn til effekten fra bglger.

Tabell 2 Tidevannstander og stormfloniva i cm over NN2000 ved Holla [2].

Vannstand
200 ars stormflo i 2090 (F2) 262 cm
200 ars stormflo i 2022 205 cm
Hgyeste observerte vannstand 208 cm
Hoyeste astronomiske tidevann (HAT) 143 cm
Middelvann (MV) -7 cm
Laveste astronomiske tidevann (LAT) -1568 cm
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Nivaskisse Miva knyttet til tidevann er hentet fra Heimsje, justert med faktor 1,01.
300
272 Sikkerhetsklasse 3 (TEK10M7) med Mimapaslag
262 Sikkerhetsklasse 2 (TEK10V17) med Kimapaslag
250 245 Sikkerhetsklasse 1 (TEK10V17) med Mimapaslag
215 Heyvann med 1000 ars gentaksintervall
205 Heyvann med 200 ars ksintervall
200 200 Heyvann med 100 ars ksintervall
195 Heyvann med 50 ars ksintervall
188 Hayvann med 20 ars gentaksintervall
182 Heyvann med 10 ars ksirtervall
176 Heyvann med 5 ars gientaksintenvall
160 Heyvann med 1 ars gjentaksintenall
150 o
143 Heyeste astronomiske tidevann
100 99  Middel spring hayvann
72 Middel hayvann
50 44 Middel nipp heyvann
0 0 Mormalnull 2000
-7 Middehvann {1996-2014)
-50
=58  Middel nipp lavwann
-86 Middel lavvann
-100
=113 Middel spring lavvann
-150 _
=158 Laveste astronomiske tidevann
-158  Sjekarinull
=161 Lawwann med 1 drs gjentaksintenvall
=173 Lawvann med 5 ars gjentaksintensall
=184 Lawvann med 20 ars gientaksintersall
-200
Figur 3 Vannstander hentet fra Se havniva [2]. Hoydereferanse i m over NN2000.

KYRKSATERGRA
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Figur 4 Eksisterende situasjon under en 200 érs stormflo inkludert havnivastigning i 2090 [2]. Deler av omradet
neermest sjgen risikerer oversvemmelse. Figuren tar ikke hensyn til tilleggseffekten fra balger.

Vindbglger

Bglgene som kommer inn mot planomradet ved Holla vil vaere lokalt genererte vindbglger med lengste
straklengder mot nordast og servest. Vindsjg beregnes ved hjelp av en standard metode som er basert pa
en beregning av ekstremverdier av vind fra en naerliggende malestasjon, og en beregning av baglgene som
kan oppsta ved den beregnede vinden. For beregning av lokale vindbglger er det benyttet vind-data fra
@rland malestasjon i perioden 1980 — 2011. Vindhastigheten er redusert med en faktor pa 0.90 (unntatt for
30 til 90 grader) for & ta hensyn til at vinden sannsynligvis er sterkere ved @rland enn i Hemnfjorden.

Beregnede signifikante bglgehgyder for alle mulige strgk foran planomradet er vist i Figur 5 og Figur 6.
Figuren viser at man finner de hgyeste bglgene i sektoren 30° (fra nord-nordgst) og 240° (vest-sgrvest), og
at disse kan na opp til 1,20 m med returperiode pa 200 ar. Som vist i Figur 6 ser vi at dette tilsvarer
balgeperioder i naerheten av Tp = ca. 3,5 s for 200 ars returperiode.
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Holla
Extreme values of wind wave height vs direction
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Figur 5 Ekstremverdier av signifikant vind-bglgehayde. Rp er returperiode i ar. (Nord = 0 grader).
Holla
Peak spectral period vs direction
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Figur 6 Fordeling av spektral topp-periode for vindbglger. Rp er returperiode i ar. (Nord = 0 grader).
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Samlet Vurdering, stormflo og bolger

Med flom menes all form for ugnsket vanninntrenging, og man ma vurdere den samlede effekten fra stormflo
og bglger samtidig. Balger utgjer en fare ved at vann og drivgods kan pafare skade mot bygningsdeler og
trenge inn i bygninger. Figur 4 viser at de kommer en del bglger fra 240 grader (vest-sgrvest-retning), som
ogsa er en retning der det vil forekomme oppstuving av vann mot kysten (lavtrykk, palandsvind og hayt
tidevann). Vi ma derfor anta at en situasjon med ekstremt hgy vannstand kan forekomme sammen med
ekstreme bglger fra sgrvestlig retning.

Tilstrekkelig beskyttelse mot stormflo i klasse F2 i dette tilfellet vil vaere a sikre anlegget opp til kote + 2.7 m
NN2000. Generelt anbefaler Norconsult at man legger inn ekstra sikkerhet over dim. stormfloniva for
sikkerhetsklasse F2 forutsatt at anlegget skjermes mot balgeoppskyll. Tiltakene mot bglger inkluderer at
industribygninger enten legges pa et hgyt nok niva, i sikker avstand fra sjgen eller at det bygges en sikring
foran anlegget i form av en erosjonssikring, mur etc.

Meste delen av industriomrade er satt pa +4,0 NN2000, noe som er 1,3 m over dimensjonerende stormflo.
Minimums krav il trygg kote hgyde og sikker avstand fra sjgen er beregnet basert pa hvor langt bglgene
skyller inn pa land under en 200 ars flomhendelse (stormflo, havnivastigning og belger). Det er benyttet
formelverk av van der Meer [3] i vurderingene for balgeoverskylling og det settes en maksimal
overskyllingsgrense pa 10 liter per sekund per lapemeter, utgitt av EurOtop [3].

Basert pa anbefalt overskylling og kombinasjon av stormflo og belger, anbefaler vi a plassere
anlegget pa en av de felgende kombinasjoner,

e +3,0 m over NN2000 med en sikker avstand av 5,0 m fra vannkanten, med erosjonssikring opp
til +3,0 m NN2000.
e +3,0 m over NN2000 med erosjonssikringen opp til +3,5 m NN2000

Erosjonssikring

Det ma kontrolleres at eksisterende erosjonssikring langs dagens fylling tilfredsstiller kravene til TEK 17
dermed veere stabilt mot en 200 ars storm scenario. Om dagens erosjonssikring ikke er tilfredsstillende, ma
den utbedres. Pa grunn av ulik belastning er erosjonssikringen delt i 2 seksjoner som vist i Figur 7. Langs
seksjon 1 er det vindbglgene som dimensjonerende og langs seksjon 2 er det stramning fra elva.

Erosjonssikring langs seksjon 1 mot vindbglger

Stabil steinstgrrelse

Ngdvendig median blokkvekt, W50 pa erosjonssikring er funnet ved hjelp av van der Meers formelverk utgitt i
blant annet Molohandboka [4]. Av beregnet W50 felger minste tillatte steinsterrelse, Wmin og at 5 % av
blokkene skal vaere tyngre enn W5%. | beregningene er det antatt at blokkenes egenvekt er 2,7 tonn/m3.
Nedvendig blokksterrelse langs seksjon 1 er beregnet til 0,5 tonn. Blokken skal rauses og ordnes. Se Tabell
3 for beskrivelse av ordnet raus erosjonssikring. Om det er @nskelig kan det ogsa plastres, men da ma man
oke blokk starrelsen til 1,0 tonn.

Mellom blokkene og fyllingsmassen ma det legges ut et filterlag. Hensikten med filterlaget er a forhindre at
fyllingsmassen vaskes ut gjennom dekklaget og ma tilpasses blokkstgrrelsene. Beregningene viser at D50 i
filterlaget skal vaere mellom 130-150 mm, hvor fraksjonen 120/300 ivaretar dette kravet. Lagtykkelsen settes
til 0,5 m mellom blokkene og kjernemassene. Toleransen for utlegging av filterlaget settes til £0,25 m.
Oversikt over blokkstgrrelsen er gitt i Tabell 4. Dagens erosjonssikring langs seksjon 1 er vist i Figur 8.
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Tabell 3 Metode for Rauset erosjonssikring
Betegnelse | Beskrivelse Kravspesifikasjoner | Anvendelsesomrade
Il. Ordnet Steinmaterialet J Blokksterrelse Skjermede fiordstrek med
raus rauses ut fra tipp. 1L kkel kun svak denning, havner
Bearbeides deretter - agtykkelse He 0.5—15
for & sikre korrekt 0 Egenvekt = ~=m
helning og utslaking _ _ Te:0-60s
av bratte partier og J Helning
overheng. 0 Jevnhet av overflate
fg}w_arﬁaﬁen ordnes for 0 Estefikk
a sikre jevn overflate
uten synlige hull eller
utstikkende blokker
. Plastring Utvalgte steinblokker 0 Blokksterrelse (ogsa | Apne fiordstrek og steder
legges individuelt i et underlaget) utsatt for denning eller
lasemenster pa et _ . havsja
forberedt underlag av 7 Lagtykkelse (ogsa He > 15
dimensjonert underlaget) =. = 1am
filterstein. Blokkene 0 Egenvekt Te:0-20s
leftes fra toppen og _ _
legges nedenfra og J Helning
opp. Strenge krav til 7 Jevnhet av overflate | Mest brukt for moloer og
blokkvekter, ~ _ fyllinger 1 utsatte strak;
blokkform ag 0 Estetikk flere ulike byggemetoder
egenvekt 7 Blokkform
2  Orientering av
blokkene
Wmin, dmin : minste tillatte blokkvekt / ekvivalent diameter
W50, d50 : median blokkvekt / median diameter

W5%, d5% :
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Tabell 4 Dimensjoneringskriteria for erosjonssikring — seksjon 1 (Rauset erosjonssikring)
Parameter | Returperiode ar ‘ Verdi
. . g RCP 8.5, 2090
Dimensjonerende vann-niva 200

2,62 m NN2000

Signifikant bglgehgyde Hs 200 1,25 m
Balge-periode, Tp 200 3,5s
Antatt egenvekt av stein (kN/m3) - 2,7 tonn/m3

Blokkstarrelse (vekt) — Rauset

Whin, Wso, W5, (tonn) - 035-05-07
Tykkelse, Rauset (m) -- 1,5
Filterlag -- 120/300
Tykkelse, Filterlag (m) -- 0,5
Bredde, erosjonssikring topp -- 2,0
Helning i front -- 1:1,3
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Figur 8 Dagens erosjonssikring utsatt for balger. Den anbefalte nye sikringen av ordnet raus ma ha en jevnere
overflate.
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Erosjonssikring langs seksjon 2 mot stremning fra elva

Beregningsgrunnlag

Norconsult har utfert en vannlinjeberegning for Hollaelva ved industriomradet pa Holla [5]. Resultatene er tatt
ut for syv tverrprofiler mellom brua og utlapet, og for lengdesnitt fra brua ned til profil 7 (Figur 9).

Vannlinje for beregnet 200-arsflom og middelflom, begge med 30 % klimapaslag, er vist i Tabell 5. For profil
1-3 gir 200-arsflom hgyest vannstand. Videre nedstrems bestemmes vannstanden av 200-ars stormflo i
sj@en. 200-arsflom ved 1-ars lavvann er det scenariet som gir hgyest maksimal hastighet i elva, se

Tabell 6.

Profil 7

Profil 6

Sageran

Profil 4

Profil 2

0 30 60m I \
Figur 9 Tverrprofiler 1-7 og lengdesnitt.
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Tabell 5 Beregnet vannstand i tverrprofiler. Hoyeste scenario fort hvert profil er uthevet.

Profil 1.3xQ200 + 1-ars stormflo 1.3xQ200+1-ars lavvann 1.3xQm+200-ars stormflo
Vannstand (moh) Vannstand (moh) Vannstand (moh)

Profil 1 4.63 4.63 3.59

Profil 2 3.67 3.67 3.02

Profil 3 2,72 2.72 2.65

Profil 4 2.28 2.28 2.64

Profil 5 2.26 2.25 2.64

Profil 6 2.21 0.76 2.71

Profil 7 217 0.37 2.62

Tabell 6 Beregnet maks. vannhastighet i tverrprofiler. Hayeste scenario fort hvert profil er uthevet.

Profil 1.3xQ200 + 1-ars stormflo 1.3xQ200+1-ars lavvann 1.3xQm+200-ars stormflo
Vannhastighet (m/s) Vannstand (m/s) Vannstand (m/s)
Profil 1 5.1 5.1 3.3
Profil 2 54 5.5 3.0
Profil 3 4.9 5.5 21
Profil 4 3.6 4.5 1.3
Profil 5 3.0 4.2 1.1
Profil 6 25 3.9 0.9
Profil 7 22 4.0 0.8

Erosjonssikring

Beregning av erosjonssikringens tykkelse og steinstarrelse langs seksjon 2 er gjort i henhold til NVE sin
veileder [6]. Det er benyttet en returperiode pa 200 ar i beregningene, som tilfredsstiller kravene til TEK 17 §
7-2 sikkerhetsklasse F2 [1]. Flomvannstand og vannhastighet danner grunnlag for dimensjonering av
erosjonssikring. | beregningene er det tatt hgyeste verdiene for vannstand og vannhastighet, dvs:

e Flomvannstand fra 200-arsflom kombinert med 1-ars stormflo for profil 1-3
e Flomvannstand fra middelflom kombinert med 200-ars stormflo for profil 4-7
e Vannhastighet fra 200-arsflom kombinert med 1-ars lavvann for alle profiler
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Stabil steinstarrelse

Steinstarrelse, Dso er beregnet ved bruk av Maynords formel [6]. Formelen gyldig for elver med fall opp til 2%
og for sideskraninger slakere enn 1:1,5. Formelen gjelder for tilfeller med normal turbulens.

Nedvendig blokksterrelse, for sidesikringen langs seksjon 2 er estimert med Maynords formel til 300/600 FK.
Lagtykkelsen settes til 1,5 m malt vinkelrett fra sideskraningen. Det ma benyttes blokker av sprengstein i
sikringen. Erosjonssikring langs seksjon 2 ma bygges/heves opp til +4,0 m NN2000.

Det kan forventes stor variasjon i masser inne ved elvebredden. | vart tilfelle er massene ukjent, men det er
antydet at de kan veere i starrelse sand/grus, det vil si lett eroderbart. Derfor for a hindre utvasking av
bakenforliggende masser gjennom erosjonssikring, ma det legges filterlag. Mellom eksisterende terreng og
blokkene ma det legges ut et 0,5 m tykt filterlag bestdende av standardfraksjonen FK 22/120. Toleranse pa
filterlaget er £ 0,15 m.

Dersom underlaget noe sted bestar av silt, leire eller fin sand, ma bruk av filterduk vurderes.
Inngangsparameterne i beregningen av blokkstgrrelse og resulterende ngdvendig blokkstarrelsen er listet
opp i Tabell 7.

Tabell 7 Inngangsparametere brukt i Maynords formel og resulterende median blokkvekt.

Parameter | Verdi \ Kommentar
Sikkerhetsfaktor, St 1,2 Maynord anbefaler at St skal veere minst 1,1.
Bredde av hovedlgp, W 30,0 m Fra kartverket
Kurveradius, R 2000,0 m Fra kartverket
Relativ radius, R/W 67,0 Kurveradius delt pa bredde av hovedlgp
Vannhastighet midlet over Fra Tabell 6

tverrsnittene, V

Vanndybde, yo m Fra Tabell 5.

Stabilitetskoeffisient, Cs 0.3 Gjelder for sprengstein.

Koeffisient for vertikal . . .

hastighetsfordeling, Cv 1,0 Avhengig av relativ radius, R/W

Koeffisient for sikringstykkelse, Ct 1,0 Tetthet = 2600 kg/m3

Koeffisient til skraningshelning, K1 0,78 For skraningshelning 1:2, K1= 0,78

Spesifikk tetthet, s 2,6 Tetthet 2600 kg/m3

D 05 Maynords formel gir Dao, og for & gjgre om dette
% ’ til Dso er forholdet 1,2 D3o=Dso brukt.

Beregnet blokkstorrelse 300/600 FK

Lagtykkelse 1,5m
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Filterlag 120/300 FK

Tykkelse filterlag 0,5m

Figur 10 viser dagens erosjonssikring ca. mellom ca. mellom profil 3 til 5 i Figur 9. Profil 1 er eksisterende
elveleie hvor det ikke er gjort inngrep. Det vil vaere komplisert & gjgre noe tiltak fra profil 1 til profil 2. Tiltaket
oppstrems profil 2 ma besluttes etter befaring pa stedet. Fra bildene er det vurdert at dagens erosjonssikring
mellom profil 2 og 7 er ikke godt nok og en ma gjere en full rehabilitering av elveskraningen mellom profil 2
og 7.

Figur 10 Dagens erosjonssikring langs elva, ca. mellom profil 3 til 5 i Figur 9.
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Kaier

Det er aktuelt med en ny kai langs den planlagt fyllingen som vist i Figur 11. Dagens kai skal ogsa utvides.
Kaier er egentlig ikke dekket av TEK17s flomklasser hvis det ikke star bygg pa dem, og en kai kan ha den
hgyden som den ma ha for a tjene til formalet. Heyde pa kai bar bestemmes sammen med sluttbruker
og/eller basert pa hvilke fartgy som skal ligge fortgyd.

e
Ny
_ gty
,.//,4 7
)
d
Figur 11 Planlagt kaia langs nye fylling ved Holla (Forel@pig)

Estimater pa avbrudd (nedetid) pa ny kai

Nedetid for en kai defineres som tid da normale eller anskede operasjoner ikke kan utferes pa grunn av ytre
omstendigheter, som f eks. veerforhold. I tilfellet med ny kai pa Holla kan vi fa et forholdvis godt estimat pa
nedetid fordi det bare er vind og belger som pavirker havneforholdene. Vi kan se bort fra is, og regner med
at stram ikke vil utgjere en kraft som kan stoppe havneoperasjoner. Nedetid pa utvidelsen av dagens kai er
ikke vurdert her.

Vind og vindbglger ma nedvendigvis opptre samtidig, og oppgaven er da & bestemme hvilken av disse to
faktorene som farst nar en kritisk verdi og stopper operasjonene. Vi kjenner de statistiske parameterne for
bade vind og bglger og kan beregne sannsynligheten for et en eller begge skal overskride gitte
terskelverdier.

| beregningen legger vi til grunn falgende:

1. Dersom en eller begge parametere overskrides, telles det ett avbrudd.

n:\begrenset\522\03\52203733\5 arbeidsdokumenter\54 havn\kystteknikk\notat\not_bglger og stormflo_rev02.docx 2022-10-21 | Side 17 av 20



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Wacker Chemicals Norway AS
Oppdragsnr.: 52203733 Dokumentnr.: Kystteknik 01

2. Bwalger vil alltid opptre samtidig med vind, men vind kan forekomme fra retninger det det ikke kan
komme bglger.

3. Nar det settes et kriterium for tillatt vindhastighet Umax, antas det at skipet taler (Umax + 2.0 m/s)
rett forfra og akter, og (Umax - 2.0 m/s) rett pa sidene, med en cosinus-variasjon imellom.

4. Det benyttes en signifikant belgehgyde som er middelverdien av den hgyeste 1/3 av alle bglger i en
storm med 3 timers varighet. Vindhastigheten er hgyeste 10 min middelverdi av vindhastighet
innenfor en 3 timers storm.

Det er definert 2 ulike «tilfeller» av en kombinasjon av kriterier. Disse tilfellene er definert i Tabell 8. Tilfelle 1
kan ansees som realistisk, mens tilfelle 2 vil veere et utfordrende, men ikke umulig, scenario.

Tabell 8 Tilfeller benyttet for beregning av nedetid.
Tilfelle Vindhastighet (10 min middelvind) [m/s] Signifikant balgehayde, vindbglger [m]
12.0+£ 2.0 0.5m
2 15.0£ 2.0 0.7m

Med kriteriene vist i Tabell 8 kan vi na beregne hvor ofte ett eller flere av kriteriene vil bli overskredet pa arlig
basis. Dette er vist i Tabell 9. Dersom vi velger et strengt kriterium for vind, U10,max = 12 m/s og grense for
belger Hs = 0,5 m, vil det gi oss ca. 706 nedetimer eller totalt ca. 30 dggn pr ar. Velger vi derimot U10,max
=15 m/s og grense for bglger Hs = 0,7 m, ser vi at det kan gi oss nedetidsestimater fra 190 timer (8 degn) pr
ar. Driftsavbrudd for operasjoner i havna vil i stor grad skyldes vind og regulariteten er estimert til 97 % eller
bedre nar det er tatt hensyn til den kombinerte effekten av vind og balger.

Tabell 9 Estimert nedetid ved kai

A k id 9
Regularitet rsak nedetid %

Tilfelle Nedetid [timer/ar] [%]
0

Vindbglger

1 706 92 98.5 1.5

2 190 97 99 1
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Oppsummering

Stormflo-analysen er basert pa observerte tall fra Heimsjg malestasjon og estimater pa framtidig
endring av middelvann i Heim kommune Dimensjonerende stormfloniva (F2) i henhold til TEK 17 §
7-211 2090 er 2,62 m NN2000.

Balgeberegningene viser at de hgyeste vindbglgene kommer ved vind fra 30° og 240°

Det vurderes sannsynlig at ekstrem stormflo (fra vestlig storm) kan opptre samtidig som ekstreme
vindbglger fra 240 grader.

Basert pa anbefalt overskylling og kombinasjon av stormflo og belger, anbefaler vi a plassere
anlegget pa en av de fglgende kombinasjoner,

» +3,0 m over NN2000 med en sikker avstand av 5,0 m fra vannkanten, med erosjonssikring
opp til +3,0 m NN2000.
» +3,0 m over NN2000 med erosjonssikringen opp til +3,5 m NN2000

Terrenget bak muren ma ha dreneringsmulighet eller fall mot sjgen.

Det ma kontrolleres at eksisterende erosjonssikring langs dagens fylling tilfredsstiller kravene til TEK
17 dermed veere stabilt mot en 200 ars storm scenario. Om dagens erosjonssikring ikke er
tilfredsstillende ma den utbedres. P& grunn av ulik belastning er erosjonssikringen delt i 2 seksjoner.

Nedvendig blokkstarrelse langs seksjon 1 (sj@) er beregnet til 0,5 tonn. Filterlaget bestar av
standardfraksjonen FK 120/300 med en lagtykkelse pa 0,5 m.

Ngdvendig blokkstarrelse langs seksjon 2 (elv) for sidesikringen er estimert med Maynords formel til
300/600 FK. Lagtykkelsen settes til 1,5 m malt vinkelrett fra sideskraningen. Det ma benyttes blokker
av sprengstein i sikringen. Filterlaget bestar av standardfraksjonen FK 120/300 med en lagtykkelse
pa 0,5 m.

Erosjonssikring langs seksjon 2 ma bygges/heves opp til +4,0 m NN2000.

Driftsavbrudd for operasjoner ved nye kaia vil i stor grad skyldes vind og regulariteten er estimert til
97 % eller bedre nar det er tatt hensyn til den kombinerte effekten av vind og balger.
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